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SPIS TREŚCI Radiofonia cyfrowa 


w Europie panuje zgodne przekonanie, że jakość odbioru programów radiowych ofero- 
wana przez istniejącą naziemną sieć nadajników ultrakrótkofalowych jest wysoce nieza- 
|/ W SKRÓCIE 2 | dowalająca. Wynika to z zatłoczenia zakresów częstotliwości przyznanych radiofonii 
UKF-FM, ciągle rosnącego żądania nowych usług (np. RDS) i przede wszystkim — z po- 
równania z jakością odtwarzania uzyskiwaną w gramofonach i magnetofonach cytrowych 
(CD | DAT). Poprawę jakości w radiofonii może zapewnić tylko technika cyfrowa. Nie jest 


A) 


p4 DEO ona obca radiofonii. Tzw. system DSR (Digita/ Satellite Radio) umożliwia nadawanie w 
| Cytrowy system NICAM 4 | postaci cyfrowej 16 programów stereofonicznych. W tym systemie są nadawane progra- 
Dźwięk w HDTV 5 | my radiofoniczne z satelity Kopernikus w kanale 4 (12,625 GHz) | z satelity TV-Sat-2 w ka- 
Przetwornik COD 23 | nale 14 (11,977 GHz). Również w postaci cyfrowej są nadawane programy radiofoniczne: 


obok programów telewizyjnych, w standardach D-MAC lub D2-MAC (TDF-1 i TDF-2 
TV-Sat-2, Intelsat-VA-12, Tele-X). Do ich odbioru trzeba jednakże stosować urządzenia 


|4/ TEST zewnętrzne (antena, konwerter częstotliwości) pobobne do tych, które są używane do od- 
Przegląd tunerów TV-Sat. P-600 7 | bioru telewizji satelitarnej. Oznacza to, że odbiór jest możliwy tylko.za pomocą instalacji 
Zestaw hifi firmy Pioneer 22 | stacjonarnych. Tymczasem doskonałej jakości programy radiofoniczne chcą odbierać tak- 


Satelitarny zestaw odbiorczy 


Sale Karny zał „5 | że Posiadacze odbiorników przenośnych i samochodowych (w Europie jest ponad 150 mi- 
rmy 5 


lionów samochodów). 
W trosce o radiosłuchaczy korzystających z odbiorników przenośnych i samochodowych, 
Europejska Unia Radiodyfuzyjna (EBU) podjęła już w roku 1985 — w ramach programu 


4 AE laaowiej A: g | ;Fureka 147" — prace zmierzające do opracowania nowego systemu radiofonii cylro- 
Fota fm WET 20 | "el" znanego pod nazwą DAB (Digital Audio Broadcasting). Dzięki zastosowaniu wyrafi- 
nowanego systemu kodowania sygnałów dźwiękowych (MUSICAM) i modulacji (COFDM) 
w pasmie o szerokości 4 MHz mieści się 12 programów sterefonicznych. Jeśli założyć, że 
R każdemu krajowi w Europie należy przydzielić takie czteromegahercowe pasmo, to cal- 
| 4 HiFi kowita szerokość pasma niezbędna do obsłużenia Europy wynosi od 64 MHz, zależnie od 
Wszystko o DAT (3) 11 > - 
Salon HiFi '91 w Paryżu 14 | przyjętego sposobu pokrycia (narodowy lub ponadnarodowy). Jest to znacznie mniejsza 
Segmenty i wieże na HiFi '91 _ 17 | Szerokość pasma niż wymagana w systemie DSR. System DAB może być realizowany ja- 
ko system naziemny, satelitarny lub mieszany. 
Uważa się, że optymalnym zakresem częstotliwości dla systemu DAB jest zakres od 500 
|4/ PODZESPOŁY, APLIKACJE MHz do 1500 MHz, przy czym preferuje się górną część tego zakresu. Naziemny nadajnik 
Katalog odpowiedników (3). cyfrowy DAB o mocy 1 kW będzie miał taki sam zasięg jak nadajnik analogowy o mocy 
A | Tranzystory 27 | 50kw. 
Zainteresowanie nowym systemem radiofonii cyfrowej nie ogranicza się do Europy. Fe- 
HOBBY deralna Komisja ds. Komunikacji (FCC) i Krajowy Związek Radiodyfuzyjny (NAB) w Sta- 
A śj zdkińe stefóWARtA GdbtorRiKa, nach Zjednoczonych AP pilnie studiują ten system i spodziewają się, że będzie on mógł 
telewizyjnego. być wprowadzony do eksploatacji, w 1992 r. 
Wersja rozbudowana 28 | Należy sobie życzyć, aby nowy system cyfrowej radiofonii jak najszybciej dotarł do Pol- 
ski. 


Fot. na str. I okł.: Strona z katalogu modeli retro 


sprzedawanych na Salonie HiFi '91 Daniel Józef Bem 


Uwaga Czytelnicy! Uwaga Prenumeratorzy! 


W 1991 r. ukaże się 10 numerów SAT-Audio-Video. Począwszy od numeru wrześniowego (7), który znajdzie się w kioskach na początku 
września 1991 r. objętość czasopisma zostanie zwiększona, poza okładkami, do 48 stron. Mimo wzrostu objętości o 50%, cena numeru 
wzrośnie tylko o 22,5% i będzie wynosić: 9800 zł w kioskach i 9200 zł w prenumeracie. Przekaz na prenumeratę czterech kolejnych numerów, 
od września do grudnia włącznie, znajduje się na str. 29. 


Nowe czasopismo LIFE VIDEO — już w kioskach! 


ALICJA Shop Nigdzie nie kupisz aparatu 


Redakcja MINOLTA Sieć sklepów 
SAT-AUDIO-VIDEO TAK TANIO PHP BRABORK 
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© Film na zamówienie. Dotychczasowe systemy przesyłania abo- 
nentowi wybranego filmu za pomocą kabla lub na drodze sateli- 
tarnej (PAY-TV) są dość kosztowne, gdyż tor jest zajmowany na 
cały czas trwania filmu. Mała amerykańska firma Explore Techno- 
logy ze Scottsdale (Arizona) opanowała system kompresji sygnału 
wizyjnego. który umożliwia przesłanie do abonenta filmu dwugo- 
dzinnego w ciągu 15 s. Użyto przy tym techniki stosowanej przez 
firmę Intel dla DVI (Digital Video Interactive), lecz o większej 
prędkości przesyłania bitów. Jakość uzyskiwanego obrazu u abo- 
nenta jest nieco lepsza niż z kasety VHS — lecz gorsza od obra- 
zu telewizyjnego NTSC. Jest to pierwszy rzeczywisty system Vi- 
deo-on-Demand (film na zamówienie), którego komercjalizację 
przewidywano w biuletynach dopiero w połowie lat dziewięćdzie- 
siątych. 


© Radiofonia cyfrowa w sieci kablowej. Jest to pomysł szwajcar- 
skiej poczty, która wykorzystuje system podobny do satelitarnej 
radiofonii DSR lokując 16 kanałów stereofonicznych w pasmie 8 
MHz. System szwajcarski nosi nazwę DIG'it lub Super Radio. Za- 
interesownie tym systemem jest bardzo duże. Na 1991 r. zgłosiło 
się już 300 tys. abonentów. System ma być stosowany wszędzie 
tam, gdzie znajdują się do dyspozycji systemy do odbioru zbioro- 
wego. Cena jednego odbiornika wynosi 1800 Fr. szwajcarskich, a 
więc prawie tyle co tunera D1000 firmy Telefunken do odbiornika 
DSR. Philips zapowiedział jednakże, że jego tuner FT990 będzie 
wkrótce oferowany za 1000 Fr. szwajcarskich 


© Extraslim. Taką nazwę otrzymała kaseta magnetofonowa firmy 
Fuji (fot.), typ II (chromowa, produkowana w postaci dwóch modeli 
JP-II i JP-IIX). Jest ona węższa od konwencjonalnych kaset o 18% 
dzięki ulokowaniu wybrzuszeń znajdujących się w części otwartej 
kasety w wyżłobieniach pudełka obudowy. Pudełko ma ponadto 
zaokrąglone linie i brzegi, dzięki czemu wygodniej nosi się kase- 
tę w kieszeni. W kasecie zamieszczono taśmę, która umożliwia 
nagranie 100 min muzyki, a więc o 10 min więcej niż zazwyczaj 


| Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane do 


© Kolejne próby 
trójwymiarowej. 4 
1991 r. niemiecki program 
ARD rozpoczął nadawanie 
spektakli, które można oglą- 
dać na ekranie telewizora w 
trzech wymiarach. Do otrzy- 
mania takiego efektu koniecz- 
ne jest założenie specjalnych 
okularów. Nowy system tele- 
wizji trójwymiarowej (3D-TV), 
który nosi nazwę Nuoptix-3D, 
wynalazł Amerykanin Terry 
D. Beard. System Nuoptix-3D 
różni się od poprzednio eks- 
perymentowanych tym, ze 
na ekranie można oglądać 
również bez okularów wyraż- 
ny lecz płaski obraz, który 
nie różni się dla widza ni- 
czym od zwykłego obrazu na ekranie telewizyjnym. Polscy użyt- 
kownicy urządzeń satelitarnych mogą również skorzystać z tego 
eksperymentu, jeśli będą oglądać program „Tutti Frutti" nadawa- 
ny przez RTL plus w piątki o godz. 23%. Oczywiście, jeśli zdobędą 
potrzebne do tego celu okulary. RTL plus zapowiada nadawanie 
w systemie Nuoptix-3D również innych pozycji swego programu. 
Natomiast inne towarzystwa programowe, jak np. ZDF, Tele 5, 
SAT 1 czy PRO 7 nie przewidują wykorzystania nowej techniki TV 
— 8D. Sa one zdania, że prezentowana technika nie dojrzała je- 
szcze do poważnego traktowania tego wynalazku 


telewizji 
marca 


11 programów radiowych nadawanych za pośrednictwem ASTRA 
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redakcji materiały i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 
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© Niezwykłe głośniki BOSE 


Model RoomMate, aktywny zestaw przenośny (fot). Dzięki niemu 
można uzyskać niezniekształcony dźwięk z przenośnego dyskofo- 
nu CD wszędzie, gdzie jest zasilanie sieciowe. Sygnał do głośni- 
ków pobierany jest z gniazda słuchawkowego, a wzmacniacz 
wbudowany w głośnik wystarczy połączyć z gniazdkiem siecio- 
wym, aby uzyskać dźwięk stereo hifi wysokiej klasy. Praktycz- 
nie model RoomMate może współpracować z każdym, nie tylko 
cyfrowym urządzeniem, które ma gniazdo słuchawkowe. Jego 
główne zalety to: aktywne kształtowanie dźwięku, odtwarzanie 
muzyki na poziomie hifi przy bardzo małych rozmiarach 23 * 15 
x 15 cm, opatentowane chassis nie wprowadzające zniekształ- 
ceń, dokładnie zaprojektowane dwa otwory w obudowie w celu 
uzyskania doskonałych basów oraz wysóka odporność mechanicz- 
nia czyniąca urządzenie praktycznie niezniszczalnym. Torba podróż- 
na z nylonu na głośniki | odtwarzacz CD czyni z RoomMate do- 
skonały zestaw podróżny. W każdej obudowie obok głośnika znaj- 
duje się wzmacniacz. aktywny korektor dźwięku i transformator 
sieciowy. 


Ż 
© Video RoomMate. (fot.). Ten zestaw pomyślany do współ- 
pracy z przenośnymi, zminiaturyzowanymi urządzeniami wideo i 
telewizorami. Ma wszystkie właściwości poprzedniego modelu, z 
tym że głośniki są zaekranowane w celu wyeliminowania wpływu 
magnetycznego na lampę kineskopową oraz zawierają regulator 
natężenia dźwięku 


101 Music-Monitor. Projektując ten model Boose wykorzystał swe 
doświadczenia z budowy legendarnego zestawu 901 (patrz nr 2/91 
S-AV). a ponadto uodpornił go na wszelkie niekorzystne warunki 
pogodowe (fot.). Zestaw 101 można ustawić w ogrodzie czy na 
balkonie. Niezależnie od pogody. nawet w ekstremalnych warun- 
kach wilgotności, pracuje tak samo jak w suchym pomieszczeniu 


odtwarzając dżwięk hifi. Oczywiście, zestawy te nie zawierają 
wzmacniacza, jedynie pasywny korektor dżwięku. Głośnikom za- 
pewniono odporne obudowy. Jako materiału użyto wysokoprężne- 
go, mechanicznie odpornego polimeru, od strony membrany zaś 
obudowa zamknięta jest siatką ze stopu aluminiowego, który 
chroni ją trwale przed uszkodzeniem. Moc znamionowa zestawu 
wynosi 60 W, a dzięki dwóm odpowiednio zaprojektowanym otwo- 
rom basy są odtwarzane bez zniekształceń nawet przy mocy 100 W. 


LŚCŻŻŻŻŻJ——M—„_„>„mDLL o wrĘ O OJ 
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Dr. Bose, profesor wyższej uczelni, badania uznał za źródło swe- 
go sukcesu. Stąd hasło na jego wyrobach: Better sound through 
research. 


AŻ. : Ż Ź 
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© Postępy w technice montażu powierzchniowego. Jak wspomi- 
naliśmy przy okazji omawiania małych lekkich kamwidów, do ich 
zmniejszenia w dużej mierze przyczyniły się postępy w technice 
montażu powierzchniowego (SMD). Podczas gdy jeszcze przed 
pięciu laty elementy SMD miały przeciętne rozmiary 3,2 * 1,6 mm, 
to dzisiaj zmniejszyły się one czterokrotnie. Przygotowywane 
obecnie do seryjnej produkcji mikroelementy SMD mierzą już 
10.5 mm. Producentem SMD są z reguły znane japońskie firmy 
podzespołowe (Alps, Kyocera, Matsushita) 


© Nowa generacja kamwidów. Sa to dwa modele firmy Grundig 
systemu Video-8: VS8150 i VS8250, typu tzw. familijnego (fot.). Wy- 
różniają się wymyślnymi układami automatyki i dzięki temu 
zmniejszoną liczbą elementów obsługi. Obie kamery są zdalnie 
sterowane, co jest szczególnie pożyteczne przy wyświetlaniu na- 
granych obrazów bezpośrednio na ekranie telewizora. W kame- 
rach zastosowano przetwornik CCD o 320 tys. punktów. Obiekty- 
wy: z sześciokrotnym (7-42 mm) w 8150 i ośmiokrotnym (8,5-68 
mm) w 8250 zoomem są sterowane silnikiem, Migawka ma sześć 
pozycji od 1/50 do 1/4000 s. Oba modele dysponują podstawowy- 
mi funkcjami edytorskimi oraz umożliwiają wpisanie na kadr daty 
| czasu, a w modelu 8250 nawet wieku fotografowanej osoby. Aku- 
styczna kontrola funkcji w 8250 zapobiega mimowolnemu wyzwo- 
leniu przycisku startu 


Stereofonia dla telewizji 


Cyfrowy system NICAM 


Telewizja satelitarna zwiększyła 
zainteresowanie odbiorem dźwię- 
ku towarzyszącego obrazowi w 
wersji stereo lub wersji dwujęzy- 
kowej (tzn. dwa dźwięki). Obecnie 
w Europie dwukanałowa transmis- 
ja dźwięku jest zwykle realizowa- 
nych dźwięku modulowanych czę- 
stotliwościowo (FM). Przy niezbyt 
dokładnym zestrojeniu odbiornika 
system taki wiąże się z występo- 
waniem (i to dość często) przesłu- 
chów między obu kanałami dźwię- 
kowymi. 


W celu wyeliminowania tych przesłuchów i 
jednocześnie uzyskania dźwięku wysokiej 
jakości porównywalnej z dźwiękiem gra- 
mofonu cyfrowego opracowno system tzw. 
NIGAM 728 przyjęty już w niektórych kra- 
jach europejskich jako standardowy do 
transmisji i odbioru dźwięku cyfrowego w 
telewizji. System ten jest już stosowany w 


krajach skandynawskich i wprowadzany w 
Wielkiej Brytanii i Hiszpanii 

Pojawiają się również krytyczne uwagi do- 
tyczące systemu NICAM podkreślające, że 
system jest zbyt skomplikowany i nadmier- 
nie uniwersalny, co może okazać się zby- 
teczne, a jednak kosztowne wówczas, gdy 
nie będzie już w eksploatacji systemów fo- 
nii analogowej. 

System NICAM jest kompatybilny z pow- 
szechnie stosowanym analogowym syste- 
mem transmisji dźwięku, gdyż kanał 
dźwięku analogowego pozostaje niezmie- 
niony, a na drugiej nośnej dżwięku przeka- 
zuje się alternatywnie: 

— cyfrowy sygnał stereo, 

— dwa niezależne cyirowe sygnały mono, 
— cyfrowy sygnał mono plus kanał da- 
nych. 

W systemie NICAM realizuje się kolejne 
próbkowanie sygnałów kanału lewego L i 
prawego R z częstotliwością 32 kHz z roz- 
dzielczością 14 bitów na próbkę. Następnie 
przed transmisją przeprowadza się komp- 
resję do 10 bitów. W jednej „ramce” prze- 
syła się 704 bity sygnału cyfrowego, 24 bi- 
ty sygnału kontroli i danych, łącznie 728 
bitów. Przed transmisją dane szeregowe 


zamienia się na postać równoleglą dwubi- 
tową. Każda para bitów wyjściowych ok- 
reśla fazę nośnej, co umożliwia zastoso- 
wania tzw. modulacji typu PSK. 
Usytuowanie częstotliwości nośnych w ka- 
nale telewizyjnym z dźwiękiem analogo- 
wym i cyfrowym — NIGAM — przedstawio- 
no wraz z ich widmem na rys. 1a, tb, 1c. 
Częstotliwość drugiej podnośnej dźwięku 
w stosunku do nośnej wizji wynosi 6552 
kHz w standardzie |, lub 5,85 MHz w stan- 
dardach B i G. Poziom tej podnośnej 
względem maksymalnego poziomu nośnej 
wizji jest równy — 20 dB 

Firma Philips — jako pierwsza — opraco- 
wała zestaw układów scalonych o dużym 
stopniu integracji, przeznaczonych do de- 
modulowania i dekodowania w odbiorniku 
telewizyjnym sygnału fonii według systemu 
NICAM 728. Są to trzy układy scalone wy- 
magające bardzo ograniczonej liczby ele- 
mentów zewnętrznych (rys. 2): 

— TDA8732 tzw. NIDEM (skrót: NICAM de- 
modulator), zawierający m.in. demodulator 
kwadraturowy, układ PL. synchronizujący 
fazę sygnałów nośnej fonii, układ PLL 
synchronizujący zegar 728 kHz z układu 
SAA7280 oraz dekoder różnicowy z prze- 
twornikiem równoległo-szeregowym. Układ 
zawiera również ogranicznik sygnału 
QPSK, daje możliwość pracy z sygnałami 
w standardach PAL-B, PAL-G i PAL-|I, wy- 
maga 5 woltowego zasilania. 

— SAA7280 tzw. TDSK (skrót: terrestrial 
digital sound decoder) zawierający deko- 


a) 


b) 0dB 
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Rys. 1. Kanal telewizyjny z sygnalem NICAM (a); Widma sygnałów z fonią analogową (b); widma sygnałów z tonią NICAM (c) 


TDA 7280 


TDA1543 
*. 10SD L 
- - SEA ABA: zcdie 
Demodulator „ Dekoder Przetwornik R 
NICAM | dźwięku cyfrowego DJA 


v 


Zestaw układów 


1 Z magroteki 12C 


alonych NICAM do odbiorni 


der sygnału doprowadzonego z układu 
TDA8732. Układ zawiera m.in. generator 
kwarcowy 17.472 MHz, dwie pętle PLL, pa- 
mięć RAM i jest dostosowany do pracy z 
magistralą I-C. 

Oba układy współpracują z 16-bitowym 
przetwornikiem cyfrowo-analogowym sto- 
sowanym w gramofonach cyfrowych typu 
TDA1543. 


- Jerzy Chabłowski 
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Dźwięk w HDTV 


Przegląd systemów 


Telewizja HDTV, dzięki większej rozdzielczości oraz dużym wymiarom 
ekranu, daje telewidzom możliwość odbioru obrazu o bardzo wysokiej 
jakości. Dotychczasowy system odtwarzania dźwięku powinien również 
zmienić się tak, aby udało się wykorzystać wszystkie zalety HDTV. Jed- 
nym z najważniejszych problemów jest zgodność lokalizacji dźwięku i 
obrazu. 


łów dźwiękowych. Na rys.1 pokazane są 
wszystkie badane konfiguracje. Oceniano 
subiektywnie 13 różnych cech systemów 
dźwiękowych. Badano i oceniano takie ce- 
chy jak: przestrzenność dźwięku, czytel- 
ność obrazu dźwiękowego solisty, „„otocze- 
nie obserwatora” przez dżwięk pogłosowy, 
jakość dźwięku, wrażenie realizmu, natu- 
ralność dźwięku, zgodność lokalizacji 
dźwięku z obrazem przy ujęciach dalekich 
oraz zbliżeniach itp. Oceny podawane były 
w 7-stopniowej skali ocen od —3 (brak ak- 
ceptacji) do +3 (pełna akceptacja). Całość 
badań obejmowała wykonanie 3 grup do- 
świadczeń. 

Do przeprowadzenia badań stworzono 
układ odsłuchowy składający się z 10 głoś- 


Prace nad zagadnieniami dźwięku HDTV 
prowadzone były przez laboratoria bada- 
wcze CBS, IRT oraz NHK. E. Torick z CBS 
zaproponował trzykariałowy system odtwa- 
rzania dźwięku; dwa konwencjonalne ka- 
nały (stereofonia) oraz dodatkowy, trzeci 
kanał sterujący głośnik umieszczony cen- 
tralnie. W tym układzie błędy w lokalizacji 
źródła dżwięku są małe, nawet wtedy, gdy 
obserwator znajduje się poza osią central- 
ną ekranu telewizyjnego. Torick badał tak- 
że kompatybilność zaproponowanegó sy- 
stemu z konwencjonalnym systemem ste- 
reofonicznym oraz monofonicznym. 

G. Plenge z IRT zaproponował system o 
pięciu kanałach dźwiękowych, z pięcioma 
głośnikami umieszczonymi przed obserwa- 
torem. W tym układzie występuje zgodność 
lokalizacji dźwięku i obrazu także wtedy, 
gdy obserwator nie znajduje się na osi ek- 
ranu. Plenge zaproponował też zastosowa- 
nie prostych układów matrycujących do 
uzyskania kompatybilności z systemami 
mono i stereofonicznymi. Zarówno Torick, 
jak i Plenge skoncentrowali się w swych 
pracach na uzyskaniu maksymalnej zgod- 
ności pomiędzy kierunkiem dochodzenia 
dźwięku a obrazem, dla widzów znajdują- 
cych się poza osią centralną. Sześciooso- 
bowy zespół japońskich badaczy z Labora- 
torium NHK w Tokio uznał, że dotychcza- 
sowe próby są niewystarczające. Ich zda- 
niem należało poddać badaniom i rozwią- 
zać następujące problemy: 

1. System dźwiękowy HDTV powinien za- L 

pewniać wyższy stopień realizmu niż do- c 
tychczasowa, konwencjonalna telewizja. Ą 
2. System dźwiękowy HDTV powinien 
umożliwić jak najlepszą zgodność lokaliza- 
cji dżwięku z obrazem na ekranie, z róż- 
nych miejsc obserwacji. 

3. System dżwiękowy HDTV powinien być 
kompatybilny z filmowym odwarzaniem 


R 


tel 4-0IA] 
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Y 
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dźwięku 1207 70 
Japońscy badacze uznali, że z uwagi na 0 

możliwości techniczne i ekonomiczne, by- 

łoby trudno stosować system o więcej niż (e) 2-2 


4 niezależnych kanałach dźwiękowych 
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Przeprowadzone zostały eksperymenty od- 
słuchowe siedmiu konfiguracji głośników 
przy użyciu 2, 3 oraz 4 niezależnych kana- 
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Rys. 1. Rozmieszczenie głośników w siedmiu systemach odtwarzania 


ników, jak to pokazano na rys.2. Załącza- 
jąc odpowiednie głośniki uzyskano 7 róż- 
nych konfiguracji zgodnych z rys.1. W 
układzie 4-kanałowym oznaczonym 3-1 (B) 
do obu głośników tylnych podawano ten 
sam sygnał S. Ocenianym materiałem 
dźwiękowym była popularna pieśń śpiewa- 
na przez solistkę z towarzyszeniem orkies- 
try, nagrana w czasie koncertu „na żywo” 
Solistka znajdowała się pośrodku przed 
szeroko rozmieszczonymi sekcjami instru- 
mentalnymi orkiestry. Odgłosy dochodzące 
z sali wraz z jej pogłosem były odtwarza- 
ne przez głośniki boczne i tylne. Głośnik 
centralny (5) umieszczony był poniżej ek- 
ranu. Obraz wyświetlany był przy użyciu 
projektora telewizyjnego o 67-calowym ek 
ranie i stosunku boków ekranu 5:3. Grupa 
oceniająca składała się z 20 osób. Znajdo- 
wali się w niej inżynierowie dźwięku, inży- 
nierowie prowadzący prace badawcze 
oraz osoby nie będące specjalistami. Każ- 
dy oceniający siadał przed ekranem na je- 
go osi, jak to pokazano na rys.2. Do oceny 
stosował 7-stopniową skalę dla każdej z 13 
cech poddanych ocenie. Wszystkie oceny 
zostały przetworzone; przy użyciu złożone- 
go aparatu matematycznego, a wyniki zo- 
Stały przedstawione w formie graficznej 
Wykazały one wyższość systemów cztero- 
kanałowych nad dwu- i trzykanałowymi 
Wykazały one też, że w systemach bez 
centralnego głośnika, lokalizacja dźwięku 
następuje z zasady powyżej lokalizacji 
obrazu. Występuje rozbieżność lokalizacji 
dźwięku i obrazu w pionie. Systemy 3CH. 
3-1 (B) i 3-1 (A) ocenione zostały lepiej niż 
pozostałe. Biorąc pod uwagę wszystkie ce- 
chy, najwyżej oceniony został system 
3-1(B), a dalej systemy 2-2 oraz 3-1 (A). 


W następnych badaniach ocenie poddano 
te same układy, lecz przy zmienionym po- 
łożeniu obserwatora rys.3. Był on oddalo- 
ny o 70 cm od głównej osi ekranu. Przypa- 
dek ten odpowiada warunkom jakie wystę- 
pują w domu przy oglądaniu telewizji a 
także w kinie, gdzie tylko mała liczba wi- 
dzów siedzi blisko osi ekranu. Badaniom 
poddano głównie zgodność lokalizacji 
dźwięku z obrazem. Na rys.4 przedstawio- 
no wyniki tych badań. Na osi Y podano uś- 
rednione oceny obserwatorów, na osi X 
zaś — różne systemy odsłuchowe. Wyniki 
uzyskane w tych badaniach wskazują naj- 
większą zgodność lokalizacji dźwięku i 
obrazu przy stosowaniu systemów dżwię- 
kowych w konfiguracjach 3CH, 3-1 (A) i 3-1 
(B). Są to wszystko systemy z centralnym 
głośnikiem. Układy o takiej koniiguracji 
proponował także Torick i Plenge. Wszyst- 
kie te prace wykazują konieczność stoso- 
wania centralnego głośnika. 


Następnym badaniom poddano systemy 
dwu- | czterokanałowe. Porównywano 
ogólną jakość dźwięku i obrazu oraz ich 
wzajemne oddziaływanie dla obu tych sy- 
stemów przy różnych miejscach usytuowa- 
nia obserwatora. Na rys. 5 przedstawiono 
układ w jakim przeprowadzano badania 
oraz ich wyniki. Przy odtwarzaniu cztero- 
kanałowym 4CH, trzy dyskretne sygnały 
doprowadzone były do trzech głośników 
(L,C.R.) umieszczonych przed oceniający- 
mi. Pozostały, czwarty, dyskretny sygnał 


EJ 


Rys. 2 Badanie |. Rozmieszczenie głośników 


dźwiękowy podzielony został na cztery 
sygnały, lekko różniące się między sobą 
opóźnieniami. Sygnały te sterowały cztery 
głośniki umieszczone z tyłu, za obserwato- 
rami. Taki czterokanałowy system odtwa- 
rzania oznaczony został jako system 3-1. 
Do odtwarzania dwukanałowego stosowa- 
no głośniki Li R. Na rys. 5 okręgami oz- 
naczono miejsca obserwatorów w czasie 
badań. Liczby podane w kółkach są śred- 
nią geometryczną 25 ocen dla każdej po- 
zycji pomiarowej. Liczby podane w lewej 


Rys. 3 Badanie Il. Rozmieszczenie głośników 


W kinematografii główną tendencją jest 
stosowanie 4-kanałowych systemów od- 
twarzania. W systemach tych 3 sygnały po- 
dawane Są do 3 głośników umieszczonych 
z przodu, czwarty zaś sygnał doprowadzo- 
ny jest do grupy głośników ulokowanych z 
tyłu i z boków. W systemie DOLBY w kine- 
matografii używane są dwie optyczne 
ścieżki dźwiękowe. Do czterech sygnałów 
sterujących głośniki dochodzi się po zasto- 
sowaniu układu matrycującego. Zapropo- 
nowany dla HDTV system czterokanałowy 


4CH 
Średnie > 
oceny «al [cs] [cr] [E0A] FB] [2-2] FM 
zgodności 
lokalizacji / .2 
dźwięku i 
obrazu 9 a 


Systemy 


odsluchowe 


Rys. 4 Wyniki badania Il 


części rysunku dotyczą odtwarzania dwu- 
kanałowego (2CH), liczby w prawej części 
— czterokanałowego 4CH (3-1). W bada- 
niach wzięła udział grupa oceniająca skła- 
dająca się z 25 osób. Przeprowadzone ba- 
dania wykazały, że: 


1. Dla obserwatora znajdującego się poza 
osią symetrii układu pogorszenie się ogól- 
nej jakości jest mniejsze w przypadku od- 
słuchu 4-kanałowego niż 2-kanałowego. 

2. Dla obserwatora znajdującego się poza 
osią symetrii układu ogólna jakość przy 
systemie 4-kanałowym jest lepsza niż dla 
obserwatora znajdującego się na osi sy- 
metrii przy systemie 2-kanałowym. 


Rezultaty te pozwalają stwierdzić, że sy- 
stem 4-kanałowy jest lepszy od 2-kanało- 
wego, zarówno dla pojedyńczego obser- 
watora jak i dla kilkuosobowych grup. 


3-1 odpowiada systemom stosowanym w 
kinematografii. 

Wskazane jest, aby system dźwiękowy 
HDTV był kompatybilny, tak daleko jak to 
jest możliwe, ze stereofonicznym syste- 
mem konwencjonalnej telewizji. Przepro- 
wadzone zostały badania w celu porówna- 
nia efektu stereofonicznego przy progra- 
mach stereofonicznych uzyskanych z sy- 
stemu 3-1, z oryginalnymi programami ste- 
reotonicznymi. Badania przeprowadzono 
posługując się różnymi materiałami dźwię- 
kowymi (solistka z orkiestrą, muzyka orga- 
nowa w sali koncertowej, chór mieszany w 
kościele). Sygnały dźwiękowe w systemie 
3-1 były przetwarzane w sygnał stereofo- 
niczny w układzie matrycowym zgodnie z 
następującymi zależnościami: 

L' = L+ 070 + 078 

R'=R + 070 + 0,78 
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Rys. 5 Porównanie ogólnej jakości przy 
systemach 2- i 4-kanalowych 


gdzie: L — sygnał lewy R — sygnał prawy, 
C — sygnał centralny S$ — sygnał tyłu 
Przetworzone sygnały: były porównywane 
przez grupę oceniającą z oryginalnymi 


sygnałami sterofonicznymi. Uzyskane re- 
zultaty wskazują na prawie pełną zgod- 
ność ocen obu sygnałów. Oryginalny syg- 
nał stereofoniczny oceniony został jedynie 
o 0,5 pkt wyżej od przetworzonego (w 
7-punktowej skali ocen). Wskazuje to na 
fakt, że system czterokanałowy (3-1) jest 
kompatybilny z konwencjonalnym syste- 
mem dwukanałowym, który posiada jednak 
pewne ograniczenia. Niektóre efekty np. 
dźwięki pochodzące z tyłu, nie mogą być 
odtwarzane w systemie stereofonicznym. 
Wszystkie przeprowadzone badania pro- 
wadzą do następujących wniosków 


1. Czterokanałowy system dźwiękowy dla 
HDTV pozwala osiągnąć wyższą wierność 
odtwarzania. 


2. Odtwarzanie 3 dyskretnych sygnałów 
przez 3 głośniki umieszczone przed obser- 
watorem (jeden pośrodku pod ekranem 
dwa inne po obu stronach) daje dobrą 
zgodność lokalizacji dżwięku i obrazu, gdy 
obserwatorzy znajdują się nie na osi centra|- 
nej ekranu. 


3.0dtwarzanie pozostałego sygnału przez 
głośniki umieszczone z tyłu jest pożądane 


przy programach, w których występują 
dźwięki pochodzące z za widza a także, 
gdy konieczne jest przekazanie wrażenia 
przestrzenności. 


4. Pożądane jest odtwarzanie sygnałów z 
tyłu przy użyciu co najmniej 2 głośników 
umieszczonych symetrycznie. 


Stanisław Fibich 
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Przegląd tunerów 
TV-SAT 


P-600 


Tuner satelitarny P-600, który zapewne jest 
produkowany na Dalekim Wschodzie, wystę- 
puje na rynku europejskim pod rozmaitymi 
markami: Vector, Arcon lub sky vision. Jest 
to urządzenie o bardzo dobrych właściwoś- 
ciach odbiorczych, zwłaszcza przy skoncen- 
trowaniu się na odbiorze programów z jed- 
nego satelity. Ma on możliwość wstępnego 
zaprogramowania 32 kanałów, z których 
część jest już fabrycznie dostrojona do trans- 
ponderów Astry 1B i Kopernikusa. Ta nie- 
wielka — w porównaniu z innymi współczes- 
nymi tunerami — liczba kanałów wystarcza 
w zasadzie w przypadku 85% telewidzów. 
Programowanie kanałów jest bardzo poręcz- 
nie rozwiązane, częstotliwości nośne trzeba 
po prostu wpisać do pamięci za pomocą 
klawiatury na pilocie zdalnego sterowania 

Tuner jest wyposażony w dwa wejścia, co 
umożliwia ewentualne zastosowanie dwóch 
konwerterów na różne pasma częstotliwoś- 


"mo 
NL RAR 


N 


18/17 V. Jako gniazdo wyjściowe służy tą- 
czówka Scart, za pomocą której można rów- 
nież podłączyć dekoder do różnego rodzaju 
zaszyfrowanych programów. Sygnał wejś- 
ciowy z modulatora ma regulowaną często- 
tliwość i może być przystosowany do odpo- 
wiedniego kanału telewizyjnego w zakresie 
od 80 do 39. Dla ułatwienia optymalnego 
ustawienia anteny służy specjalne wyjście 
pomiarowe 

Częstotliwość podnośna toru fonicznego za- 
wiera się w pasmie 5,0 8,5 MHz. System 


jest kompatybilny ze standardem stereofo- 
nicznym Wegener Panda 1. Szerokość pas- 
ma podnośnej fonii wynosi 150 lub 250 kHz 
(przełączana), pasmo częstotliwości akus- 
tycznej — 50-: 15000 Hz. Sygnał audio może 
być podłączony przez wyjście cinch z zesta- 
wem stereofonicznym i odtwarzany również 
przy wyłączonym telewizorze. 
Tuner może współpracować zarówno z pola- 
rotorem magnetycznym, jak i mechanicz- 
nym 

(Dane na podstawie TELE-satellit 1/91) 


ci. Napięcie zasilania konwertera wynosi 
p. POPYT NA ARSENEK GALU MALEJE. Przynajmniej ta- 

kie wrażenie można odnieść z treści komunikatu nie- 

mieckiej firmy Wacker Chemitronic, która postanowiła 

zaprzestać produkcji kryształów GaAs z dniem 31. mar- 
ca 1991 r. GaAs jest używany w przeważającej mierze jako mate- 
riał podstawowy do wytwarzania laserów i diod tunelowych dla 
urządzeń satelitarnych. Podzespoły te nie są jednak wytwarzane na 
skalę seryjną w Europie, lecz są importowane wraz z urządzenia- 
mi, do których wchodzą z Japonii. Wiele innych zastosowań stano- 
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wi tylko margines rynkowy. W nowych warunkach użytkownicy 

europejscy GaAs będą musieli oprzeć się na fabrykatach sprowa- 
dzanych spoza Europy. Japończycy sprzedają w RFN na pół oczy- 
szczony arsenek galu po 5 DM za cm”, podczas gdy wytwórcy euro- 
pejscy ledwo pokrywają koszty przy cenie 7 DM za cm”. Podobno 
przemysł japoński dotuje u siebie wytwarzanie tego półfabrykatu, 
* gdyż odzyskuje znacznie większe sumy w wyniku późniejszych za- 
stosowań. - 


M 


Dwureflektorowe układy antenowe 


Antena Superfocus 


Optymalnie zaprojektowany dwureflektorowy układ antenowy zapewnia 
82-procentowe wykorzystanie apertury reflektora głównego. Oznacza to 
znaczne zmniejszenie średnicy anteny niezbędnej do uzyskania zapla- 


nowanych warunków odbioru. 


Nieco teo 
Zasada działania reflektora paraboliczne- 
go jest dobrze znana. Zgode z prawami 
tzw. optyki geometrycznej wiązka promieni 
padająca na reflektor równolegle do jego 
osi skupia się — po odbiciu od powierzch- 
ni reflektora — w jednym punkcie, zwanym 
ogniskiem (rys. 1). Optyka geometryczna 
nie opisuje jednak wiernie zjawisk fizycz- 
nych zachodzących w ognisku reflektora 
parabolicznego. W punktowym ognisku gę- 
stość energii, tzn. Ilość energii przypadają- 
cej na jednostkę objętości, jest nieskoń- 
czenie duża, niezależnie od ilości energii 
padającej na reflektor. Jest to zwykłym ab- 
surdem. 

Dokładniejsza analiza wykazuje, że roz- 
kład pola elektromagnetycznego w otocze- 
niu ogniska reflektora parabolicznego jest 
bardzo skomplikowany. Zależy on od sto- 
sunku długości ogniskowej F do średnicy 
reflektora D oraz od długości fali elektro- 
magnetycznej padającej na reflektor. Na 
rys. 2. pokazano przykładowe rozkłady po- 
la elektrycznego w płaszczyźnie .ognisko- 
wej (płaszczyźnie przechodzącej przez og- 
nisko i równoległej do apertury) reflektora 
parabolicznego o wartości f/D równej 0,25 
(rys. 2a) i /D = 1,00 (rys. 2b). Rozkład 
pola w otoczeniu ogniska reflektora o krót- 
kiej ogniskowej (1/D = 0,25) jest bardzo 
skomplikowany. W miarę wzrostu długości 
ogniskowej obraz pola upraszcza się (rys. 
2b), by dla reflektora o bardzo długiej og- 


Reflektor // ń 


niskowej (i/D » 1) przyjąć postać współś- 
rodkowych pierścieni (rys. 3). Faza pola w 
kolejnych pierścieniach zmienia się o 1807. 
Średnica wewnętrznego koła, przez które 
przechodzi gros energii fali padającej na 
reflektor, wynosi 2.44 A (1/D). Te średnice 
możemy uznać za umowne rozmiary ogni- 
ska reflektora parabolicznego. W zakresie 
częstotliwości stosowanym w telewizji sa- 
telitarnej średnia długość fali + = 0,025 m, 
zatem rozmiary ogniska wynoszą 0,06 
(1/D). Na przykład rozmiary ogniska anteny 
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Rys. 1. Zasada działania reflektora paraboliczne- 
go: wiązka promieni padająca na reflektor rów- 
nolegle do jego osi skupia się — po odbiciu — 
w jednym punkcie, zwanym ogniskiem. 
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Rys. 2. Obrazy pola elektrycznego: w płaszczyż- 
nie ogniskowej reflektora parabolicznego: a — 
reflektor o krótkiej ogniskowej (/D = 0,25); b — 
reflektor o długiej ogniskowej (t/D = 1,0) 


=244 AL 
45244 d 
4 24,47 AL 


d2=648 


Rys. 3. Rozkład pola elektrycznego w płaszczyż- 
nie ogniskowej reflektora parabolicznego o bar- 
dzo długiej ogniskowej (ID » 1) 


o parametrze f/D = 0,4 wynoszą około 25 
mm; zwiększenie długości ogniskowej tak, 
że (ID = 2 powoduje zwiększenie rozmia- 
rów ogniska do 120 mm 

Przechwycenie całej energii fali elektro- 
magnetycznej padającej na reflektor wy- 
maga umieszczenia w płaszczyźnie ogni- 
skowej promiennika dopasowanego do 
rozkładu pola w ognisku. Prosty promien- 
nik ze współfazowym rozkładem pola w 
aperturze jest w stanie przechwycić tylko 
energię przechodzącą przez wewnętrzne 
(współfazowe) koło rozkładu pola w pła- 
szczyżnie ogniskowej. Średnica apertury 
promiennika powinna być równa średnicy 
tego koła. Teoretycznie promiennik współ- 
fazowy może przechwycić do 84% energii 
padającej na reflektor o bardzo długiej og- 
niskowej. Im krótsza ogniskowa reflektora, 
tym bardziej skomplikowany rozkład pola 
w płaszczyżnie ogniskowej, a więc tym 
trudniej wykonać dopasowany promiennik. 
Dobra antena zatem, to antena z reflekto- 
rem o długiej ogniskowej. 


Dwureflektorowe układy antenowe 


Stosowanie reflektora parabolicznego z 
długą ogniskową jest niewygodne. Długość 
ogniskowej móżna jednak zwiększyć przez 
zastosowanie dwureflektorowych układów 
antenowych. Antena dwureflektorowa skła- 
da się z parabolicznego reflektora pomoc- 
niczego i promiennika (rys. 4). Reflektor 
hiperboliczny ma dwa ogniska, w tym jed- 
no pozorne. Wiązka promieni wychodzą- 
cych z ogniska rzeczywistego reflekotra hi- 
perbolicznego po odbiciu się od reflektora 
tworzy wiązkę rozbieżną ze źródłem w og- 
nisku pozornym. Pomocniczy reflektor hi- 
perboliczny umieszczamy więc między pa- 
rabolicznym reflektorem głównym i jego 
ogniskiem tak, aby rzeczywiste ognisko 
reflektora parabolicznego i pozorne ogni- 
sko pomocniczego reflektora hiperbolicz- 
nego pokrywały się. Promiennik umie- 
szczamy w rzeczywistym ognisku pomoc- 
niczego reflektora hiperbolicznego (rys. 


4a). Taki układ dwureflektorowy nazywamy 
anteną Cassegraina. 
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Rys.5. Bieg promieni 


w antenie „superto- 
cus” Kreiselmeyera: 
równoległa — wiązka 


promieni pada na ref- 


lektor główny (parabo- 


liczny), po odbiciu 
przechodzi przez og- 
nisko i w postaci 


wiązki rozbieżnej pa- 
da na reflektor pomoc- 


niczy (eliptyczny), po 


kolejnym odbiciu two- 


Rys. 4. Dwurellektorowe uklady antenowe: 
Cassegraina, hiperboliczny reflektor pomocniczy 
jest umieszczony między parabolicznym reflekto- 
rem głównym i jego ogniskiem; b — Grego- 
ry'ego, eliptyczny reflektor pomocniczy jest 
umieszczony za ogniskiem reflektora głównego. 


Reflektor eliptyczny ma dwa ogniska rze- 
czywiste. Wiązka promieni wychodząca z 
jednego ogniska, po odbiciu od reflektora, 
przecina się w drugim ognisku. Eliptyczny 
reflektor pomocniczy umieszcza się za og- 
niskiem reflektora głównego tak, aby jedno 
z jego ognisk pokrywało się z ogniskiem 
reflektora parabolicznego (rys. 4b). Wiązka 
promieni padająca na reflektor główny (pa- 
raboliczny) po odbiciu się i przejściu przez 
ognisko tworzy wiązkę rozbieżną, która po 
kolejnym odbiciu od reflektora pomocni- 
czego (eliptycznego) skupia się w drugim 
ognisku tego reflektora. W tym ognisku 
umieszczamy promiennik | konwerter czę- 
stotliwości. Ten układ dwureflektorowy na- 
zywamy anteną Gregory'ego 

Zastępcza długość ogniskowej układu 
dwureflektorowego wyraża się wzorem: 
1+e 

1-el' 

w którym: f jest długością ogniskowej ref- 
lektora głównego, e — mimośrodem ref- 
lektora pomocniczego. Jeśli e jest większe 
od jedności, to mamy do czynienia z ante- 
ną Cassegraina, w przeciwnym wypadku 
— z anteną Gregory'ego. Jak wynika z po- 
danego wzoru, w układzie dwureflektoro- 
wym można uzyskać dowolnie dużą odleg- 
łość ogniskowej, dobierając odpowiedni 
kształt reflektora pomocniczego. 


z 


Rys.6. Antena superfocus o 
średnicy 90 cm: zysk energe- 
łyczny przy częstotliwości 
11,7 GHz-40 dB, współczynnik 
wykorzystania apertury — 
0,82 (wartość prawie teore- 
tyczna). 
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Antena Kreiselmeyera 


Norymberska firma Kreiselmeyer wykorzy- 
stała opisane teorie do opracowania atrak- 
cyjnej anteny do odbioru telewizji satelitar- 
nej, znanej jako antena „„superfocus” Krei- 
selmeyera. Zastosowano układ Grego- 
ry'ego (rys. 5). Zysk energetyczny anteny o 
średnicy 90 cm (rys. 6) wynosi 40 dB przy 
częstotliwości 11,7 GHz, co oznacza, że 
współczynnik wykorzystania apertury wy- 
nosi 82%. Jest to wartość bardzo bliska 
wartości teoretycznej dla  promiennika 
współłazowego. Tak dużą wartość współ- 
czynnika wykorzystania apertury uzyskano 
nie tylko dzięki właściwemu doborowi pa- 
rametrów geometrycznych anteny, ale tak- 
że dzięki dużej precyzji wykonania jej ele- 
mentów. Reflektor główny anteny, wykona- 
ny z aluminum, dostarcza norweska firma 
TELEKOM, która opracowała specjalną 
technologię tłoczenia, zapewniającą błąd 
wykonania reflektora nie przekraczający 


OS 
"ONI 
== 
== punkcie przecięcia się 


rzy wiązkę zbieżną; w 


promieni tej wiązki 
(iedno z ognisk reflek- 
tora — eliptycznego) 
umieszcza się pro- 
miennik. 


0,3 mm. Reflektor pomocniczy i promiennik 
są również wykonane z aluminum, ale w 
postaci odlewów ciśnieniowych. Wszystkie 
elementy anteny są chromowane w celu 
uodpornienia na korozję. Oferuje się ante- 
ny „„superfocus" o rozmiarach 55x60 cm i 
90 * 99 cm. 
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Wszystko o DAT (3) 


Kody identyfikacyjne można podzielić, 
z punktu widzenia ich roli w magneto- 
fonie, na dwie grupy. 


Kody PCM-ID 


Pierwsza grupa sygnałów ID ma za zada- 
nie identyfikację parametrów zapisu cytro- 
wego sygnału fonicznego, który przed re- 
jestracją na taśmie jest poddany modulacji 
kodowej PCM (Pulse Code Modulation) 
Stąd nazwa kodów pomocniczych tej grupy 
PCM-ID. 

Wśród sygnałów PCM-ID rozróżnia się 8 
podgrup, zawierających następujące ro- 
dzaje informacji 

ID-O — format zapisanego sygnału; 

ID-1 — rodzaj emtazy i deemfazy; 

ID-2 — częstotliwość próbkowania; 

ID-3 — liczba kanałów; 

ID-4 — długość słowa kodowego (kwanty- 
zacja); 

ID-5 — szerokość śladu zapisu 

ID-8 — kod protekcyjny; 

ID-7 — sygnały uzupełniające, stosowane 
w kasetach nagranych fabrycznie (np. spis 
tytułów — TOC, sygnały startowe, numery 
tytułów itp). 

Nagrana kaseta zawiera identyfikacyjne 
sygnały subkodowe wszystkich wymienio- 
nych wyżej podgrup. Są one odczytywane 
przez układy elektroniczne magnetofonu. 
dzięki czemu układy odtwarzania zostają 
przystosowane (zaprogramowane) do od- 
czytania zapisu w określonym trybie. Syg- 
nały PCM-ID nie mogą być ani skasowane. 
ani skorygowane, ani  przekopiowane 
przez użytkownika metodami amatorskimi 
W wypadku nagrywania dźwięku przez 
użytkownika na czystej kasecie, identyfika- 
cyjne sygnały subkodowe PCM są genero- 
wane w układach magnetofonu DAT i zare- 
jestrowane na taśmie. Dzięki kodom 
PCM-ID każda nagrana kaseta może być 
odczytana na dowolnym magnetofonie cyt- 
rowym systemu R-DAT. 


Kody operacyjne ID 


Ta grupa sygnałów pomocniczych związa- 
na jest z komfortem obsługi i jest wpisy- 
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HiFi 


Kody identyfikacyjne 


Kody identyfikacyjne — ID — to sygnały pomocnicze w zapisie cyfro- 
wym DAT, które nie niosą bezpośredniej informacji o sygnale dźwięko- 
wym, lecz służą do rozpoznania parametrów zapisu. 


wana przez użytkownika podczas rejestra- 
cji lub przed rozpoczęciem odtwarzania 
zapisu z taśmy. Te sygnały subkodowe 


Rys. 1. Przenośny magnetofon cylrowy firmy Aiwa, typ HD-$1 z wbudowanym układem protekcyjnym 
SCMS. Masa — 610 g z ogniwami; rozmiary 95 * 38,1 x 146,4 mm. Bęben o średnicy 30 mm. Szybki 
dostęp — Quick Search. Wyjścia numeryczne i analogowe za pośrednictwem dodatkowego interfejsu 
HDA-1. Odtwarzanie dżwięku bezpośrednie lub za pośrednictwem zestawu hifi 


można skasować, wpisując na ich miejsce 
inne rozkazy. 

Sygnały tej grupy pełnią następujące funk- 
cje. 


ID — Start. Sygnał początku tytułu. Jest on 
wpisywany automatycznie lub ręcznie na 
początku każdego utworu lub wybranej 
sekwencji, co umożliwia przy odtwarzaniu 
szybki dostęp do danego miejsca na taś- 
mie 


ID — Przeskok. Sygnał programowania 
wpisany przed odtwarzaniem w celu opu- 
szczenia określonego utworu lub odcinka 
taśmy znajdującego się między określony- 
mi impulsami startu. 


ID — Numer tytułu. Nadanie numeru przez 
użytkownika przy zapisie lub wybór przy 
odtwarzaniu _ określonego, nadanego 
uprzednio numeru tytułu. Dzięki temu ko- 


EG] 


Rys. 2.  Porównianie 
rozmiarów kaset au- 
diowizyjnych z taśmą 
magnetyczną 


Budowa kasety R-DAT 


W systemie R-DAT używa się najmniejszej 
ze stosowanych dotąd w sprzęcie pow- 
szechnego użytku kaset z taśmą magne- 
tyczną (rys. 2). Zewnętrzne wymiary kase- 
ty R-DAT wynoszą 73 x 54 x 10,5 mm. Waży 
ona zaledwie 25 g. Do ochrony taśmy 
przed kurzem czy dotknięciem służy — po- 
dobnie jak w kasetach magnetowidowych 
— specjalna klapka. W czasie wsuwania 
kasety do magnetofonu klapka otwiera się 
samoczynnie, zaś taśma jest wyciągana z 
kasety. Obudowa kasety zawiera 5 otwo- 
rów identyfikacyjnch (rys. 3). Ich zadaniem 
jest wstępne, mechaniczne dostosowanie 
trybu odtwarzania magnetofonu do rodzaju 
taśmy oraz zapobieżenie nieświadomemu 
skasowaniu nagranych taśm. 

Tablica 1 przedstawia możliwe kombinacje 
wykorzystania otworów identyfikacyjnych 
kasety. 


Tryby pracy 


W przyjętym obecnie" standardzie R-DAT 
jest możliwych 6 trybów pracy, dostosowa- 
nych do rodzaju źródła sygnału fonicznego 
i rodzaju taśmy: 


Tryb |, podstawowy, przeznaczony jest do 
nagrań ze źródła analogowego, z częstotli- 
wością próbkowania fp-48 kHz, przy 
kwantyzacji 16 bitów. W tym trybie można 
również rejestrować sygnał cyfrowy (przy 
korzystaniu z innego wejścia) emitowany 
przez japońską radiofonię satelitarną, a 
więc ukształtowany według innego niż 
DSR standardu. 


Tryb II natomiast został przewidziany do 
nagrywania cyfrowego, satelitarnego syg- 
nału radiofonicznego standardu europej- 
skiego. Na taśmę R-DAT można więc na- 
grywać sygnały DSR (Digital Satellite Ra- 
dio) lub też sygnały foniczne towarzyszące 
telewizyjnym sygnałom satelitarnym, nada- 
wanym w standardzie D2-MAC. 


Tryb III — to tzw. zapis długogrający 
(Long Play) polegający po prostu na dwuk- 
rotnym zmniejszeniu prędkości przesuwu 
taśmy. Tryb ten używany jest w celu za- 
pewnienia dłuższych seansów muzycznych 
przy cokolwiek niższych, oczywiście, wy- 
maganiach jakościowych. Przy zastosowa- 
niu taśmy normalnej (gr. 13 um) czas od- 
twarzania całej taśmy w trybie III wynosi 
240 min, a przy taśmie bardzo cienkiej (gr. 
10 cm) nawet 360 min 


Tryb IV przeznaczony jest do stereofonicz- 


dowi możliwe jest zaprogramowanie kolej- 
ności odtwarzania, jak również szybki do- 
stęp do początku wybranego, zaopatrzone- 
go w numer tytułu. 

ID — Automatyczna rejestracja kodów 
operacyjnych. Rozkaz automatycznego re- 
jestrowania wpisywany przez użytkownika 
obydwu kodów „„Startu' i „Numeru tytułu” 
Dzięki kodom operacyjnym powstaje moż- 
liwość następującego zaprogramowania 


Rys. 3. Obudowa kasety DAT z otworami identylikacyjnymi 


odczytu taśmy: 


1. Odtwarzanie muzyki z zaprogramowaną 


kolejnością nagranych tytułów (odcinków). 


2. Szybki, bezpośredni dostęp do każdego 


tytułu, 
3. Opuszczanie określonych tytułów, 


4. Intro Scan, czyli krótki, kilkusekundowy 
odczyt na początku każdego oznaczonego 


odcinka. 


nego, 4-kanałowego odtwarzania dźwięku 
w systemie mającym na celu poprawę roz- 
dzielczości obrazu dźwiękowego (patrz 
wyżej 


Tryby V i VI zostały zaprojektowane wy- 
łącznie do odtwarzania specjalnych, na- 
granych fabrycznie kaset. Są to kasety na- 
grane w tym samym formacie co płyty CD, 
przy wykorzystaniu tego samego studyjne- 
go procesora PCM, i są wytwarzane przy 
okazji produkcji płyt kompaktowych. W za- 
leżności od rodzaju zastosowanej taśmy, 
ścieżka w tych kasetach może być szersza 
lub węższa. Stąd dwa tryby pracy. 
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Rys. 4. Magnetofon cyfrowy High End firmy Pioneer, typ D-90. 18-bitowy konwerter a/c z czterokrotnym filtrem cytrowym i 20-bitowy c/a z fillrem ośmiok- 
rotnym (oversampling). Kanały stereofoniczne stanowią odizolowane bloki. Oddzielne chassis dla mechanizmu i transformatora sieciowego. Specjalny sy- 
stem szybkiego dostępu do wybranego nagrania (High Spead Artificial Intelligence) 


Kombinacje kodowe otworów identyfikacyjnych Tablica 1 | Zestawienie parametrów wszystkich try- 
bów pracy magnetofonu R-DAT zawira tab- 
Otwory | Właściwość lica 2. 
(1). (2), (3) 9.0 0 _ | taśma metalowa 13 um Jak widać, w żadnym z przyjątych trybów 
o 1 0 || taśma metalowa cienka nie można skopiować bezpośrednio, tj. 
przez wejście cyfrowe magnetofonu, płyty 
B KlezaGiS Mn aźma Rim kompaktowej CD. Teoretycznie taka możli- 
o ścieżka 1,5 um / taśma cienka wość istnieje. Wymaga to jednak odpo- 


wiedniego dostosowania kodu protekcyjne- 
go, oznaczonego wyżej jako ID-6 w grupie 


niewykorzystana 


[4) 1 IŚ! t Ą 
8 J._ieśma nagrana fabrycznie kodów PCN-ID. Takie możliwości stwarza, 
9 || taśma czysta z pewnym ograniczeniem, system protek- 
(5) otwór blokowany przez 1 || nagranie zablokowane cyjny SCMS, który omówimy w następnym 
użytkownika u | wARiańEW odcinku. 
1 — otwarty, O — zablokowany Jerzy Auerbach 
Standardowe tryby pracy magnetofonu R-DAT Tablica 2 


Tryb pracy 


Standardowy 
Parametry 


Liczba kanałów 2 


Częst. próbkowania 48 kHz |__ 32 kHz 32 kHz 

Długość słowa bitowego 16 bitów | 10/14 bitów 12 bitów. 12 bitów 16 bitów 
(nieliniowo) (nieliniowo) 

Pojemność kodów pomocnicznych 273,1 kb/s | 273 kb/s 136,5 kb/s 273,1 kb/s 

Kod kanałowy 8 do 10 (ETM) 

Kod korekcyjny Podwójny Reed Solomon 

System śledzenia ścieżki Automatyczny (ATF) 

Szerokość taśmy 3,81 mm 


Grubość taśmy 18 m (10 um) 


Typ taśm metalowa 


3,133 m/s 1,567 m/s 3,133 m/s 3,133 m/s 


Obroty bębna 2000 obr/min 1000 obr/min 2000 obr/min 
Szerokość ścieżki 


tlenkowa 
12,25 mm/s 
3,129 m/s 


Prędkość przesuwu 


Prędkość względna 3,133 m/s 


13,591 um | 20,41 um 
Azymut głowic += 


Czas odtwarzania 120 min (13 um); 180 min (10 um) | 240 min (18 um); | 120 min (13 um); 180 min (10um) | 80 min (13 um); 
(grubość taśmy) 360 min (10 um) 120 min (10 um) 


Jeśli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali się promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie na 


naszych łamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym. 
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Promocja dźwięku 
doskonałego 


Salon HiFi '91 
w Paryżu 


Jakkolwiek urządzenia HiFi najwyższej klasy zdobywają coraz szersze 
grupy odbiorców w wielu wysoko uprzemysłowionych krajach, to jed- 
nak Francji trzeba przyznać pierwszeństwo w uporze i konsekwencji 
przy upowszechnianiu tej techniki. Po słynnych Festiwalach Dźwięku 
lat sześćdziesiątych oraz późniejszych jego odmianach narodził się w 
1991 r. w Paryżu nowy Salon HiFi. Poświęcono mu trzy poziomy w no- 
woczesnym Pałacu Kongresowym na Porte Maillot. Dzięki temu można 
było zgromadzić więcej wystawców i zapewnić dogodniejsze warunki 
prezentacji dźwięku niż kiedykolwiek dotąd. 


W Salonie HiFi zachowana jest podstawo- 
wa zasada promocji sprzętu: jedynym kry- 


Paryski Salon HiFi przeznaczony jest za- 
równo dla profesjonalistów, jak i amato- 


terium ich jakości: jest ocena odsłuchowa 
Do tego celu konieczne są szczelne, wza- 
jemnie odizolowane akustycznie pomie- 
szczenia, co jest niewykonalne na.typo- 
wych powierzchniach wielkich wystaw czy 
targów typu Funkausstellung 


rów, Przybywają tu dla zorientowania się 
w rynku i technice sprzedawcy i użytkow- 
nicy. Liczne imprezy towarzyszące o cha- 
rakterze marketingowym, technicznym i ar- 
tystycznym próbują uporządkować nieusy- 
stematyzowaną wiedzę rozpowszechnianą 


Rys. 1. Zestawy głośnikowe firmy Creations Acoustiques de France (C.A.F.). Dwa pierwsze od lewej 
stanowią system trifoniczny o mocy 100 W/kanał. Pasmo łączne 38-- 21 000 Hz, częstoti. podziału — 
180 Hz. Skuteczność — 90 dB przy 1 W w odległości 1 m. Zestaw środkowy, trójdrożny, Androide IV, 
250 W. Po prawej Asteroide IV, zestaw compact, bassreflex, dwudrożny, 50 W, z pasmem 55 -- 20000 
Hz 


| nielicznymi wyjątkami — przebić na ryn- 


na ten temat w masowych środkach prze- 
kazu. 

W tym roku tematyka spotkań poświęcona 
była głównie DAT, wideodyskom lasero- 
wym, zestawom hifi sterowanym z różnych 
pomieszczeń mieszkania (domotiques), no- 
wej roli zestawów „Mini” oraz dźwiękowi 
hifi w samochodzie. 


Dźwięk „na miarę” 

Rynek hifi, a przede wszystkim rynek ze- 
stawów głośnikowych, który jest dla niego 
najbardziej charakterystyczny, jest ryn- 
kiem nietypowym. | to nie tylko z punktu 
widzenia tendencji rozwoju technicznego, 
lecz również możliwości przeprowadzenia 
prospekcji rynku. Trzeba się zgodzić, że 
zestawy głośnikowe i w dużej mierze rów- 
nież wzmacniacze hifi high end, to w rów- 
nym stopniu wytwory sztuki co techniki. Ich 
wytwórcy stanowią rodzaj lutników, którzy 
posiedli umiejętność reprodukcji dźwięku 
doskonałego. O tym, że to pojęcie nie jest 
jednoznaczne świadczy fakt, iż wielu róż- 
nych wytwórców ma swe grupy zagorza- 
łych zwolenników. Stwierdzono, że istnieje 
również pewien gust narodowy, który prze- 
jawia się przy odsłuchu poprzedzającym, z 
reguły, zakup zestawu, Podczas towarzy- 
szących wystawie dyskusji okrągłego stołu 
oraz na zajęciach seminaryjnych można 
było się dowiedzieć, że Niemcy preferują 
dźwięki wysokie, Francuzi i Anglicy zaś 
zachwycają się dużym udziałem basów w 
muzyce. Ponadto Francuzi mają różne od 
Anglików zamiłowanie do dźwięku lekko 
zabarwionego przez głośnik, podczas gdy 
Anglicy cenią dźwięk neutralny. Z drugiej 
strony, Europejczycy i Amerykanie — ina- 
czej niż to ma miejsce w zakresie elektro- 
nicznego sprzętu powszechnego użytku — 
nie gustują w zestawach produkcji japoń- 
skiej. Japońskie firmy nie mogą się — z 


kach zachodnich. Na przykład we Francji 
ich udział w obrotach hifi wynosi zaledwie 
6,8%. Japońscy odbiorcy lubią eksponowa- 
nie tonów środkowych pasma akustyczne- 
go i ta cecha ciąży nad produktami przy- 
gotowywanymi na eksport, mimo licznych 
modernizacji, które zostały w ostatnich la- 
tach wdrożone przez Japończyków. Najwy- 
rażniej, słuch muzyczny jest elementem 
nieodzownym przy produkcji sprzętu hifi 

Analizując rynek hifi z punktu widzenia dy- 
namiki wzrostu trzeba mieć na uwadze, że 


omawiane przez nas urządzenia najwy: 
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ny, przenoszący pasmo 32 


3. Zestaw wielodrożny, klasyczny irancu- 
| firmy Elipson 
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Rys. 2. Płaski zestaw głośnikowy o grubości 5 cm firmy amerykańskiej Magnaplanar, magnetostatycz- 
40000 Hz. Trójdrożny, 200 W, skuteczność 85 dB/1W/1 m 


szej klasy stanowią czubek góry lodowej, 
która w śwej dolnej części składa się ze 
sprzętu znacznie tańszego. Dopiero za- 
smakowanie w doskonale odtwarzanej mu- 
zyce prowadzi do stopniowej uwarunkowa- 
nej również zasobnością portfela wymiany 
modeli tańszych na droższe. 


Inicjacja przez MINI 

Zwykle inicjacja w dziedzinie hifi prowadzi 
przez modele MINI. Początkujący nawet 
audiofile już wkrótce po nabyciu wymienia- 
ją zestawy głośnikowe, które okazują się 
być najsłabszym ogniwem w zestawie. 
Przy zdobywaniu rynku liczy się więc stra- 
tegia podejścia do tych amatorów muzyki, 
którym pasja melomana nie pozwala zado- 
wolić się przeciętnością. p 

W ciągu 1990 r. we Francji sprzedano 476 
tys. zestawów głośnikowych hifi, z tego 
jednakże 82% stanowiły zestawy w cenie 
poniżej 500 dol. za sztukę. Tymczasem 
granica cenowa hifi high end przebiega 
znacznie wyżej. Na francuskim rynku ze- 
stawów głośnikowych działa obecnie bar- 
dzo wiele firm, często nieznanych szero- 
kiemu ogółowi. Na dziewięć z nich przypa- 
da więcej niż połowa jego obrotów. Są to 
w kolejności: Bose — 13,3%, JM Lab — 
11,4%, Cabasse — 8,4%. Celestion — 
7,2%, Elipson — 4,5%, Jamo — 3,5% 
BAW — 3,3%, JVC — 26% i Sony — 
1,2% 

Do najbardziej dynamicznych firm należą 
dwie wytwórnie francuskie JM Lab i Pierre 
Etienne Leon oraz amerykański producent 
Bose, którego słynny system Acoustimass 
zdobył w ciągu jednego roku o 25% więcej 
nabywców niż w ciągu dwunastu poprze- 


dzających miesięcy 
Prawie wszystkie firmy głośnikowe ekspo- 
nując i przygotowując modele wysokiej 


klasy mają w katalogach również diary, | 
dla początkujących. Do modeli w najtań- 
szej grupie cenowej pochodzących z reno- 
mowanych firm można zaliczyć na rynku 
francuskim: „Menuet' — Jean Marie Re- 
Cabasse, „Micron” — JM 
Pierre-Etienne Leon, 
„Minimum” — Triangle, „C45" — Kef, 
Lx22 — JBL czy „205' — Bose. Podane 
przykłady mają zasygnalizować to zjawi- 
sko, zestawienie zaś nie ma cechy rankin- 
gowej, nawet dla rynku francuskiego. 


Podobnie, jak przy zestawach MINI po 
pewnym czasie występuje wymiana zesta- 
wów głośnikowych przez nabywców sprzę- 
tu hifi wyższej klasy, np. systemów MIDI. 
Przykładami modeli budowanych dla tych 
odbiorców mogą być zestawy: „Orphóe”, 
„Amadeus” czy „Design' — Elipson, 
ML3" „Integrale' — P.-E. Lśon, „Profil 
— JM Lab, „Colonnes 100, 116, 135" — 
Cabasse, „Studio” — J.M. Reynaud czy 
seria ..Referance'" — Kef. 


Przez sylwetkę do ucha 


Jak już wspomniańo, znakomita większość 
wystawców pochodzi z Europy i USA. Na- 
leżą do nich firmy angielskie — B 8 W, 
Celestion. Kef, Mordaaunt, Short, Tannoy, 
niemieckie — Canton, Magnat, szwajcar- 
skie — Revox, Stereolith, włoska — Cha- 
rio, hiszpańska — Vieta, duńskie — Jamo, 
Dynaudio, amerykańskie — Acoustic Re- 
search. Allison, Infinity, Bose, Boston 
Acoustics oraz wiele firm francuskich. Wy- 
dać się może rzeczą dziwną lecz firmy an- 
gielskie, jak Celestion i B 4 W, a przede 
wszystkim amerykański Bose znalazły we 
Francji bardzo wielu zwolenników swoich 
modeli. Z drugiej strony firmy francuskie 
informują 0 sukcesach eksportowych: 
Jean-Marie Reynaud sprzedaje za granicą 
40%, JM Lab — 30%, zaś P.-E. Lóon — 15 
= 20% swoich wyrobów. I to nie tylko do 
krajów europejskich, USA czy Kanady, 
lecz również do Japonii i południowows- 
chodniej Azji. 


Wspomniane wyżej 6,8% udziału japoń- 
skiego w rynku francuskim to wynik no- 
wej strategii niektórych firm Dalekiego 
Wschodu, które albo realizują produkcję w 
Europie, albo przeprowadzają głębsze stu- 
dia nad europejskimi gustami. Należą do 
nich Denon z modelem SC-300 i Pioneer z 
modelem Prologue (wytwarzanym we 
Francji) oraz w zakresie zestawów wyso- 
kiej klasy Technics (model SST-1) i Sony 
(modele Voce i Mezzovoce), które miały w 
Paryżu swą premierę. 


Zauważmy, że różnorodność modeli zesta- 
wów głośnikowych związana jest z tenden- 
cją producentów przystosowania się nie 
tylko do gustów muzycznych odbiorców, 
lecz również do wrażliwości nabywców na 
ich wzrornictwo. Podobno Niemcy lubią 
bardziej masywne zestawy głośnikowe, 
podczas gdy Francuzi zwracają uwagę na 
ich stronę dekoracyjną i dopiero spośród 
najlepiej estetycznie zaprojektowanych wy- 
bierają te, które im dźwiękowo najbardziej 
odpowiadają 


Rys. 4 Dwudrożny model firmy Sony LA VOCE, o którym szef biura rozwo- 
jowego powiedział, że nie jest owocem innowacji technicznych lecz długich 
godzin odsłuchiwania i skrupulatnych modyfikacji. Moc muzyczna 180 W, 
pasmo 40- 30 000 Hz, skuteczność — 89 dB/1 W/1 m. Materiał na mem- 
branę kopuikową głośnika wysokotonowego zsyntezownany biotechnolo- 
gicznie przy pomocy bakterii, wykazuje wyjątkową elastyczność, lekkość i 
trwałość, co sprzyja eliminacji wszelkiego szkodliwego zabarwienia odtwa- 


Rys. 5. Zestaw aktywny firmy AESD dwudrożny, model ACTIVE I. Pasmo — 
32 19.000 Hz (+ 3 dB), wzmacniacze klasy A basy (średnie często — 40 
W/ 120 W w szyczycie), wielkie częstotl. — 40 W (90 W w szczycie). Cena 


rzanych tonów wysokich 


HiFi a informatyka 


Z firm małych. które zyskały sobie duży 
prestiż wymieńmy tu dla przykładu tran- 
cuską AESD, która do reprodukcji czystego 
dźwięku wybrała koncepcję zestawów ak- 
tywnych, tj. zawierających zintegrowany z 
głośnikiem, dla każdego toru oddzielny 
wzmacaniacz. Jej podstawowymi wyroba- 
mi są modele profesjonalne, lecz ta sama 
koncepcja i strategia zdobywania rynku 
doprowadziła firmę do decyzji wytwarzania 
zestawów aktywnych również dla dojrza- 
łych amatorów — wielbicieli muzyki. Dla 
dojrzałych, gdyż zestawu aktywnego nie 
można podłączyć do systemu MINI czy MI- 


14750 fr.fr. 


DI. Natomiast z aktywnych zestawów głoś- 
nikowych można otrzymać system hifi high 
end stosunkowo tani, przyłączając wzmac- 
niacze zintegrowane w obudowie głośnika 
do dowolnego, dobrej klasy źródła dźwię- 
ku. Może to być np. gramofon cyfrowy CD 
czy magnetofon cyfrowy DAT. 

Wracając do zagadnienia oceny zestawu 
głośnikowego jako wytworu myśli technicz- 
nej zespolonej z artyzmem wytwórcy podk- 
reślmy, że takie podejście do produkcji 
nie oznacza konstruowania tych urządzeń 
na drodze prymitywnego, długotrwałego 
procesu kolejnych rękodzielniczych prób i 
przybliżeń. W proces ten włącza się obec- 
nie nowoczesne środki informatyczne. 


Sam widziałem w firmie AESD kompute- 
rowe wydruki różnych wersji konstrukcyj- 
nych, których przydatność po pierwszej se- 
lekcji informatycznej była dopiero weryfi- 
kawana słuchowo. Nie darmo amerykański 
Bose, firma głośnikowa o największych w 
świecie obrotach, poświęca duże pienią- 
dze na badania w zakresie hifi. W fabryce 
firmy w Rochester pracuje w biurze bada- 
wczym na stałe 200 osób. Ponadto prof. 
Bose jako pracownik MIT korzysta również 
z potencjału badawczego tej chyba naj- 
słynniejszej w świecie uczelni technicznej. 


Jerzy Auerbach 


Oferujemy modulatory firmy Alps pracujące w pasmie UHF (20 — 40 kanał) 
i UHF (3 — 4 k) oraz wykonujemy na zamówienie modulatory pracujące w 
kanałach 1 — 12. Sprzedajemy również elementy i podzespoły konwencjo- 
nalne oraz SMD. Warszawa, ul. Gąbińska 24. Tel. 34-90-49 (12-19), 
34-71-81. 


CYFROWE MULTIMETRY 

szeroki wybór typów i cen od 250 do 600 tys. zł. Napięcie, prąd, rezystancja, 
pojemność, częstotliwość, hFE, tester baterii, buzzer, automatyczny wyłącznik 
zasilania, sprzedaż hurtowa, detaliczna, wysyłkowa 


SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 
skr. poczt. 16, 41-819 Zabrze. Tel. 75-21-50/71-64-21 w. 208 


P.H. MOPEX 
Oferuje sprzedaż hurtową japońskich głowic stożkowych do wszyst- 
kich polskich magnetofonów typu deck oraz większości zagranicz- 
nych. 
Szczególnie polecamy bardzo dobre głowice utwardzone znanego 
koncernu japońskiego Alps. 
Sprzedaż hurtowa 
PH Mopex 
Hotel JOWISZ 
Poznań, ul. Dojazd 34, pok. 11 
Tel. (0-61) 41-48-10 
Telex 0414310 


detaliczna 
sprzedaż wysyłkowa 
MOPEX — GRAFEX 
60-340 Poznań 38 
skr. poczt. 86 


Zdalne sterowania, moduły, części telewizorów zachodnioeuropejskich. 
Sklep: Warszawa, Targowa 18, pawilon 32. Tel. 19-52-83. 


Audio-Timer oraz Equalizer 2 x 10. Duża wieża. Poleca inż. M. Bogusławski. 
Łódź, ul. Zbaraska 25 m. 5, Tel. 43-68-16. 


OFERUJEMY 

© Zestawy TV-sat 1,3 dB; ant. 90 cm; kable: kpl 2800000 zł 
© siłownik 18'; pozycjoner z pilotem: 2000000 zł 

ZD — Komb. Górn. Hutn. Miedzi 

ul. M.C. Skłodowskiej 82 

59-301 LUBIN 


Tel. (0-70) 46-24-50-1 w dni robocze w godz. 7-14** 


N 


Segmenty i wieże na Salonie HiFi '91 


Przez MINI 


do HiFi HIGH END 


Organizatorzy Salonu — uwzględniając postęp w jakości odtwarzania 


zestawów MINI i MIDI — dopuścili wieże renomowanych producentów 


do prezentacji na wystawie, traktując je jako początkowy etap na dro- 


dze do dźwięku wiernego. 


W, stosunek S/N dla gramofonu MM — 85 dB 


Wzmacniacz — mózg hifi 


Jeśli adresatem dźwięku płynącego z głoś- 
nika są zmysły, to wzmacniacz hifi pełni 
rolę mózgu całego zestawu. | choć osta- 
teczna ocena jego przydatności zależy od 
wpływu wzmacniacza na brzmienie dźwię- 
ku, to jednak kryteria jego oceny mogą być 
bardziej racjonalne. Niemniej trudno było- 
by mówić o jednoznacznej tendencji w 


Rys. 2. Przedwzmacniacz | wzmacniacz lampowy firmy CASO o mocy nominalnćj 2x 80 W, chłodzony za pomocą dwóch wentylatorów. Pasmo przy pomo- 
35000 Hz (+: 1 dB), poziom szumów mniejszy od 90 dB, zniekształcenia: 0,17 -- 0,19% 


cy nominalnej: 20 


konstruowaniu wzmacniaczy. Pewne pra- 
widłowości, jak klasa A, zabezpieczenia 
antywibracyjne, pokrycia antystatyczne itd 
stały się wprawdzie normą, lecz mimo to 
wiele cech różni wzajemnie wzmacniacze 
najbardziej prestiżowych firm. Nie ma na 
przykład zdecydowanego poglądu, czy le- 
piej jest stosować lampy czy tranzystory, 
albo też, czy budować aktywne czy pasyw- 
ne zestawy głośnikowe. 


i 2d 


wydaje się, że konstrukcja aktywnego ze- 
stawu głośnikowego wymaga bardzo dużej 
wirtuozerii, aby nie zniekształcić pracy 
głośnika. Firmy, którym się to udało mogą 
sobie pozwolić na oferowanie zestawu hifi 
bardzo wysokiej klasy po znacznie niższej 
cenie. 


Jedno jest pewne: wzmacniacze najwyż- 
szej klasy budowane są jako odzielne, nie 
zintegrowane z przedwzmacniaczem seg- 
menty. W każdym razie tylko te znajdują 
się na listach nagrodzonych modeli hifi — 
high end. 


Na rynku francuskim rośnie szybko sprze- 
daż samodzielnych wzmacniaczy mocy, w 
tempie przekraczającym sprzedaż telewi- 
zorów kolorowych . To znak, że i w tym 
zakresie następuje Wymiana sprzętu. 
Wachlarz cen jest również bardzo szeroki, 


Rys. 1. Przedwzmacniacz L-1000C firmy Kenwood przystosowany do współpracy ze wzmacniaczem L-1000M (150 - 150 W). Zniekształcenia: 0,003% przy 5 


jak w zestawach głośnikowych. Najwięcej 
sprzedaje się wzmacniaczy mocy średniej 
klasy po cenie od 300 do 500 dol. za sztu- 
kę przy mocy użytecznej 30 -- 50 W/kanał 


Przymierze CD z LP 


Natomiast nasycił się tutejszy rynek od- 
twarzaczy płyt kompaktowych. Ponieważ 
nawet modele tanie są dzisiaj wyposażone 
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harman/kardon _ T04800 


w najnowsze udogodnienia, jak zdalne ste- 
rowanie, programowanie a nawet prze- 
tworniki jednobitowe, producenci mają 
trudności ze sprzedażą odtwarzaczy CD 
średniej klasy, tj. kosztujących około 
400 -- 600 dol 


Odtwarzacze najwyższej klasy, te prezen- 
towane na Salonie HiFi '91, różnią się od 
prostych przede wszystkim wyjściami cyf- 
rowymi oraz łączówkami kabli optycznych 
Jak zawsze przy ich reklamowaniu podk- 


reśla się, że osiągnęły zdolność odtwarza- | py; 4, Odtwarzacz CDP-X777ES firmy Sony z rodziny ES z oddzielnym zasilaczem części analogowej 
nia dżwięku o takiej samej muzykalności | ; cyfrowej, z symetrycznymi zrównoważonymi wyjściami, co umożliwia stosowanie długich kabli bez 
jaką zapewnia czarna płyta analogowa. | ryzyka interferencji z zewnątrz. Zdalne sterowanie wielofunkcyjne (RM-D770). Zniekształcenia harmo- 
Nuworisz przymierza się do szlachetnego | niczne mniejsze niż 0,0015%, stosunek S/N większy niż 118 dB, dynamika lepsza niż 100 dB, separa- 
wzorca z tradycjami cja kanałów — 110 dB 


DAT czy nie DAT 

Rys. 5. Zestaw SS-E10 klasy MIDI o nazwie ,„Imagine” (Marzenie) firmy Technics. Zdalne sterowanie 

Interaktywne za pośrednictwem ekranu z ciekłych kryształów. Odtwarzacz CD z wyjściem na DAT. | Najskromniejszy rozwój wśród segmentów 
Moc 2* 80 W. Początek sprzedaży — sierpień 1991 r. Cena — 11900 fr. fr. hifi wykazuje tuner hifi. Brak było w tutej- 
szych kolekcjach systemów RDS czy NAB 
a jakość dźwięku stereo nie może przebić 
się poza klasyczny już poziom FM. Nato- 
miast zadziwia popyt na magnetofon kase- 
towy. Mimo rozpowszechniania płyt CD. 
tradycja kopiowania utworów na kasety i 
ich odtwarzania na magnetofonie pozosta- 
je niezmiennie procederem powszechnym 
Zresztą producenci robią wszystko, aby 
analogowe odtwarzacze kasetowe różniły 
się jak najmniej od kompaktowych. W nie- 
których firmach pojawiły się już magneto- 
fony z reduktorem szumów Dolby S. 


Zapowiedź Philipsa dotycząca wylansowa- 
nia w 1992 r. magnetofonu cyfrowego ze 
stacjonarną głowicą DCC (Digital Compact 
Cassette) wprowadziła w nastrój niepew- 
ności co do celowości rozpowszechniania 
systemu DAT z głowicami wirującymi 
Przedstawiciel Sony twierdzi, że Philips i 
Sony wzajemnie się konsultują w tej spra- 
wie, podobnie jak to miało miejsce przy 
wprowadzaniu płyty CD. Niemniej magne- 
tofon R-DAT pojawił się na stoiskach bar- 

|| dzo wielu producentów 

| A.K. 


W jednym z następnych numerów opubli- 
kujemy artykuł „Pochwała MINI”, w którym 
opiszemy kilka najnowszych modeli z tej 

| grupy sprzętu. 
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ZAOPATRZENIE BEZ KŁOPOTU 
TYLKO W FIRMIE 


SEGICH 


Tel. 825737 
Fax: 825775 


71-011 SZCZECIN 
ul. Mieszka I 82/83 


SZANOWNI PAŃSTWO! 


Jeżeli jesteście Państwo zmęczeni ciągłym szukaniem dostawcy, któ! 
i powtarzalne dostawy, skontaktujcie się z nami, z firmą „SEMICS” 


Zapewniamy Państwu: 


ry zagwarantuje terminowe 


— Niskie ceny 

— Ciągłość dostaw zaopatrzeniowych 

— Rabat od cen katalogowych, głównie dla umów długoterminowych 
— Informację techniczną o nabywanych elementach 

Oto tylko niektóre bardziej popularne elementy przez nas oferowane: 


IKŁADY ANALOGOWE 
200, LF 355, LF 357, LM 311, LM 317, LM 324, LM 339, LM 3915, NE 555, NE 570, NE 592, NE 5532, OP 07, SAB 0600, TDA 2003, TDA 2004, TDA 
2005, TDA 2030, TDA 7000, TL 071, TL 072, TL 074, UM 66, UM 34811A, HA 733,uA 741, HA 7805, A 7812, HA 7815, HA 7905, uA 7912, HA 7915... 
oraz analogowe linie opóźniające MN'3102 + MN 3207, TDA 1022 itd, 

UKŁADY CYFROWE 

74 LS **, CMOS 40 **, CMOS 45 ** 

PAMIĘCI I UKŁADY SYSTEMÓW MIKROPROCESOROWYCH 

+ 8255, AY 3-8910, MAB 8035, Z80A CPU, 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 4164, 41256, 44256, 511000, 6116, 6264 

PRZETWORNIKI 

+. DAC 0808, ICL 7106, ICL 7107, ICL 7116, ICL 7117, ICM 7226 ... 

ELEMENTY TECHNIKI RTV 

-« ANS622, DL 711, LM 1886, LM 1889, MDA 2062, CMOS 4066, SAA 1250, SAA 1293-03, SFE 6.5, TBA 810S, TBA 2800, TDA 440, TDA 2541, TDA 
11708, TDA 3592, TDA 4505, TDA 4510, TDA 4556, TDA 4565 ... 

REZONATORY KWARCOWE 

--Q 0.0327 MHz, Q 3.457, MHz, Q 4.000 MHz, Q 4.4336 MHz, Q 6.000 MHz, Q 8.8672 MHz, Q 12.000 MHz, Q 13.875 MHz, Q 27.145 MHz 
TRANZYSTORY 

+» 28J50, 28K135, BC 547B, BC 550B, BC 557B, BC 560B, BFR 904, BFR 91A, BFR 965, BU208A, BU 326A, BUX48, TIP 122, TIP127 ... 
UKŁADY TELEGAZETY (TELETEKST) 

SAA 5231, SA 5243 P/E, SAA 5243 P/H 

DIODY, TRIAKI | TYRYSTORY 

-„BTA 10-600, SG 613, MOC 3020, 1N 4004, 1N 4007, 1N 4148, 1N 5408, KBPC 2504 (Mostek Graetza 25A/400V), W.005 (Mostek Graelza 1A/50V), dio- 
dy Zenera ... 

ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 

+=» AN25, CNY 17-3, BPW 50, LTD 221R(LCD 3 1/2 cyfry), wyświetlacze LED 14 mm, diody standard firmy SANKEN ©) 3 mm, Z) 5 mm, 2x5 mm, diody 
o podwyższonej jasności ©) 5 mm firmy PHILIPS, LED 5 x 5 mm, LED ©) 10 mm, LED bicolour ... 

REZYSTORY MINIATUROWE 0.125 W/5% POTENCJOMETRY MONTAŻOWE 

KONDENSATORY CERAMICZNE 

MINIATUROWE KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE 

oraz UKŁAD ZEGARA WRAZ Z WYŚWIETLACZEM LED 14 mm W REWELWACYJNEJ CENIE: LM 8560 + HP 6221 HEN 


Polecamy także — elektroniczne notesy menedżerskie 
CASIO SF — 7500 CASIO SF — 8000 CASIO SF — 9000 


CASIO SF — 4000 CASIO SF — 9500 


Data-bank SF 7500 


Data-bank SF 9000 Data-bank FX 7500G 


Portret firmy WISI 


Wizyta w Niefern 


W dniach 27 i 28 marca br. przedstawiciele Redakcji 
SAT-Audio-Video gościli w firmie WISI. Z firmą tą 
Redakcja nawiązała kontakty już w 1987 r. kiedy to 
poszukiwaliśmy solidnego sprzętu do wyposażenia 
klubów telewizji śatelitarnej. Trudno sobie dziś wyo- 
brazić, że cztery lata temu trzeba było specjalnej ak- 
cji, aby przyjść w sukurs hobbistom telewizji sateli- 
tarnej, podczas gdy dziś sklepy są pełne tego rodza- 
ju zestawów. 


Firmę WISI utworzył w Niefern, niewielkiej miejscowości w Szwa- 
bii, w 1926 roku Wilhelm Sihn. Początkowo firma zatrudniała pię- 
ciu pracowników i zajmowała się wytwarzaniem wtyczek banano- 
wych (rys.2), odbiorników detektorowych i innych drobnych urzą- 
dzeń radiowych. Firma szybko rozwijała się; w roku 1939 zatrud- 
niała już 150 pracowników i zaczęła się specjalizować w proble- 
matyce antenowej. Pierwszą antenę telewizyjną i pierwsze urzą- 
dzenia do odbioru zbiorowego WISI wyprodukowała w 1952 r. 
Obecnie właścicielem firmy jest Frank Sihn, syn Wilhelma. WISI 
jest dzisiaj (rys. 3) przedsiębiorstwem wielozakładowym (zakłady 
WISI znadują się we Francji, Skandynawii, Szwajcarii i Hongkon- 
gu), znanym z produkcji urządzeń i akcesoriów do odbioru radio- 
fonii i telewizji. Zakład macierzysty.zatrudnia 1200 pracowników. 


Wizyta rozpoczęła. się od zwiedzania zakładu macierzystego. Na 
wydziale mechanicznym szczególnie imponująco wygląda narzę- 
dziownia. Tu przygotowuje się narzędzia do produkcji wszystkich 
urządzeń elektronicznych. Bardzo istotne są formy do różnych 
elementów i obudów wykonywanych z tworzyw sztucznych. 


Linie produkcyjne są bardzo różnorodne. WISI produkuje między 
innymi rozmaite złącza (rys. 4), stosowane w urządzeniach do in- 
dywidualnego i zbiorowego odbioru telewizji satelitarnej, a także 
w systemach telewizji kablowej. Na specjalną uwagę zasługuje 
oryginalne złącze współosiowe stosowane w telewizji kablowej. 
Rozmaite połączenia można wykonać za pomocą tych samych 
elementów. Specjalnością WISI są urządzenia do odbioru telewizji 
satelitarnej, urządzenia | podzespoły do telwizji kablowej oraz an- 
teny. 


Odbiorniki satelitarne produkuje się w Hongkongu, według projek- 
tów | z zastosowaniem technologii opracowanej w zakładzie ma- 
cierzystym. WISI nie tylko produkuje urządzenia i podzespoły do 
telewizji kablowej, ale także projektuje i buduje całe systemy. 
Oferta firmy jest bardzo bogata, od małych instalacji hotelowych 
(rys. 5), do wielkich systemów obejmujących całe miasta. Syste- 
my telewizji kablowej WISI można spotkać w wielu krajach świata. 
Naczelną zasadą firmy jest wysoka jakość i niezawodność. Wyma- 
ga to uwzględniania wielu — pozornie nieistotnych — czynników, 
np. głębokości przemarzania gruntu, która jest oczywiście różna 
w różnych strefach klimatycznych. 


Rys. 1. Delegacja Redakcji SAT-Audio-Video w firmie WISI 


or 


Rys. 2. Wtyczki bananowe — pierwsze wyroby firmy WISI 


O wysoką jakość dba się na każdym kroku, poczynając od etapu 
projektowania i kończąc na rozbudowanym systemie kontroli pro- 
dukcyjnej. WIS| dysponuje rozmaitymi urządzeniami do badań 
środowiskowych. Na przykład anteny poddaje się w specjalnej ko- 


Rys. 3. Zakłady macierzyste w Niefern-Oschelbronn 
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Rys. 5. Urządzenia telwizji kablowej zainstalowane w hotelu Helvetia w 
Lindau nad jeziorem Bodeńskim 


Rys. 6. Skomputeryzowane stanowisko do badań końcowych; na zdjęciu 
bada się wzmacniacz antenowy dla Niemieckiej Poczyty 


Rys. 7. Jedna z anten telewizyjnych produkowana przez firmę WISI 


morze wpływowi sztucznego deszczu. Elementy | urządzenia na- 
rażone na duże zmiany temperatury poddaje się szokowi termicz- 
nemu. W procesie produkcji każdy wyrób jest wielokrotnie spraw- 
dzany. Szczególnie staranna jest kontrola końcowa (rys. 6).Wyro- 
by bada się bezpośrednio po zejściu z linii montażowej, a także 
po procesie starzenia 


Badanie anten jest bardzo kłopotliwe. Pomiar właściwości kierun- 
kowych anteny wymaga specjalnego poligonu antenowego. Bada- 
ną antenę umieszcza się na specjalnym stole obrotowym. Źród- 
łem sygnału jest druga antena umieszczona w dostatecznie dużej 
odległości. Należy zadbać o to, aby do anteny badanej docierały 
sygnały tylko bezpośrednio od anteny źródłowej, tzn. trzeba wye- 
liminować wszystkie odbicia, np. od ziemi, budynków itp. W tym 
celu stanowisko umieszcza się na dużej wysokości nad ziemią. 
WISI dyspońowała takim stanowiskiem, umieszczonym na dachu 
budynku. Stanowisko umożliwiało badanie anten o masie do 2 
ton, w zakresie częstotliwości od 45 MHz do 18 GHz. Było wypo- 
sażone w pięć sterowanych ręcznie lub komputerowo osi, co 
umożliwiało dowolne ustawienie anteny z błędem nie przekracza- 
jącym 0,002'. Piszemy o tym stanowisku w czasie przeszłym, w 
styczniu bowiem spaliło się. Jest to duża strata, firma planuje jed- 
nak odbudowę stanowiska antenowego. 


Po południu przedstawiciele Redakcji spotkali się ze specjalistami 
WISI w celu omówienia problemów technicznych. Wiele uwagi w 
czasie tej dyskusji poświęcono problematyce pomiarów (WISI pro- 
dukuje bardzo atrakcyjne przyrządy pomiarowe ułatwiające insta- 
lację anten) i telewizji kablowej 


Następnego dnia zwiedzaliśmy zakład WISI w Breisach. Tu produ- 
kuje się anteny (rys. 7). Ciekawostką jest, że rurki o różnym prze- 
kroju do produkcji anten Uda-Yagi wykonuje się na miejscu z bla- 
chy aluminiowej. W trosce o jakość każda dostawa blachy jest ba- 
dana przed dopuszczeniem jej do produkcji. W Breisach znajduje 
się „ogródek” antenowy (rys. 1). Wystawiono tu wszystkie anteny 
oferowane przez firmyę 


Krótka wizyta w firmie WISI upłynęła w przyjaznej atmosferze, 
wzbogacając znacznie naszą wiedzę o telewizji satelitarnej i kab- 
lowej. (D.J.B., J.A., A.K.) 
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Badania eksploatacyjne 


Zestaw został dostarczony do badań przez firmę DIGITAL. Jest to 
zestaw urządzeń jednolity pod względem wzorniczym. Zapewnia 
wysoką jakość dźwięku przy właściwych warunkach eksploatacji 
(antena, konwerter, wzajemne ustawienie segmentów). 

Zestaw składa się z następujących urządzeń. 

1. Magnetofon kasetowy typ CT-656 Mark Il 

2. Dyskofon, typ PD7500 

3. Dyskofon — zmieniacz, typ PD-M435 

4. Tuner AM/FM z cyfrowym syntezerem, typ F-447/L 

5. Wzmacniacz stereofoniczny, typ A-656 MARK II 

6. Zestawy głośnikowe 190 W, 8 Q., typ CS-995 


Wzornictwo i funkcjonalność 

Poszczególne urządzenia stanowiące części zestawu są jednolite pod 
względem wzorniczym. Napisy, włączniki i regulatory są rozmieszczone 
funkcjonalnie i logicznie pod względem technicznym i użytkowym. Rozmia- 
ry przycisków, włączników, gałek, regulatorów i innych elementów są do- 
godne dla użytkownika. Mały skok przycisków i wyraźnie widoczne wskaż- 
niki świetlne ich położenia ułatwiają obsługę. 

Świecące napisy i cyfry są wyrażne nawet przy słonecznym świetle. Napisy | 
w kolorze ciemnożółtym są dobrze widoczne dopiero przy względnie sil- 
nym oświetleniu zewnętrznym. Rozwiązanie wzornicze jest zgodne z obęc- 
nymi tendencjami rozwojowymi tego rodzaju urządzeń. 


Magnetofon kasetowy typ CT-656 Mark II 


Magnetofon jest wyposazony w automatyczny przełącznik rodzaju taśm. 
Zastosowano w nim także układy redukcji szumów Dolby B, C z filtrem MPX 
oraz Dolby HX Pro (o zwiększonej dynamice w zakresie większych częstotli- 
wości). Szereg udogodnień gwarantuje' duży komfort obsługi: układ kontroli 


jakości zapisu w czasie rejestracji, dwuzakresowe, dwunastoelementowe 
świetlne wskaźniki poziomu sygnału w obu kanałach (ze wskazaniem maksy- 
malnego poziomu), świetlny licznik długości niezapisanego odcinka lub czasu 
zapisu względnie odczytu. W magnetofonie ma miejsce również regulacja 
prądu podkładu w celu wyeksponowania najkorzystniejszych cech zapisu dla 
danego rodzaju muzyki, jak np. rozszerzenie górnego pasma przenoszenia 
przy muzyce jazzowej czy zmniejszenie zawartości zniekształceń przy muzyce 
klasycznej itp. 

Łatwy w obsłudze przegląd poszczególnych nagrań na calej długości taśmy 
z automatycznym zatrzymywaniem przy przewijaniu, cofaniem i odczytywa- 
niem taśmy na początku każdego utworu oraz możliwość zsynchronizowanego 
kopiowania na taśmie płyt CD stanowią dodatkowe walory magnetofonu. 


Dyskofon typ PD7500 | 


Jest to urządzenie o bardzo wysokim pasmie przenoszenia 2 Hz 20kHz i 
dużym stosunku sygnału do szumu > 108dB. Zakres dynamiki jest również 
szeroki > 96 dB. Tłumienie między kanałami wynosi > 98 dB. Zniekształ- 
cenia harmoniczne są znikome < 0.0024% 

Dyskofon charakteryzuje się bardzo dobrymi, właściwymi dla urządzeń du- 
żej klasy, parametrami i ma bardzo szerokie możliwości użytkowe. Obej- 
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Zestaw hifi firmy Pioneer 


mują one funkcje odczytu, pauzy, zatrzymywania, odszukiwania żądanych 
utworów (ręcznie, automatycznie ze zdalnym sterowaniem) oraz programo- 
wanego odtwarzenia pojedynczych utworów i całych programów. Odtwarza- 
nie daje dźwięk bardzo czysty i wierny, niesłyszalny poziom szumów, ko- 
rzystnie konkuruje z nagraniami kasetowymi lub odbiorem radiofonicznym 
Jako opcję można traktować dyskofon — zmieniacz typ PD-M435. 


Tuner AM/FM z cyfrowym syntezerem typ F-447/L 


Tuner ma szerokie możliwości użytkowe: ułatwienie i zapamiętywanie dos- 
trojenia 36 stacji w zakresie UKF, Śr. i D. Odbiornik sygnalizuje względny 
poziom sygnału, prawidłowe dostrojenie (TUNED) oraz częstotliwość sygna- 
łu. Odbiornik wymaga zainstalowania prawidłowo wykonanej i ustawionej 
anteny dla zakresu AM (antena zewnętrzna lub ramowa) oraz dla FM (di- 


pol). Należy zwrócić uwagę na to, że wysoka klasa tunera może zostać 
znacznie obniżona przez zastosowanie niewłaściwego konwertera, nie- 
zbędnego do odbloru zakresu UKF w pasmie UIRT (szumy konwertera). 


Wzmacniacz stereofoniczny typ A-656 MK Il 


Jest on zintegrowany z przedwzmacniaczem slużącym do wyboru zrodla 
sygnału lub regulacji poziomu sygnału wyjściowego. Jego moc wynosi 2 * 
80 W (B Q) lub 2 x 120 W/4 O). Gałka petencjometru wzmacniacza o dużej 
średnicy zawiera skalę w dB. Regulatory barwy dżwięku (niskie i wysokie) i 
wyważanie kanałów (balans) są wyposażone w zapadkę w ich środkowym 
położeniu. Regulatory barwy dźwięku i włącznik „Loudness” w umiarkowa- 
nym stopniu korygują charakterystykę przenoszenia, dzięki czemu unika 
się przesadnej korekcji często prowadzącej do uszkodzenia zestawów głoś- 
nikowych. Wzmacniacz jest wyposażony w korektory i filtry, wejście gramo- 
tonowe dla wkładek typu MM (z ruchomym magnesem) i MC (z ruchomą 
cewką). Ponadto istnieje możliwość wyłączenia wszystkich układów korek- 
cyjnych (DIRECT). 

Szerokie pasmo przenoszenia (5 Hz = 80 kHZ), niewielkie zniekształcenia 
(0,005 = 0,008%) oraz stosunek sygnału do szumu 95 dB dla wkładki MM i 
100 dB dla pozostałych wejść gwarantuje wysoką jakość odtwarzania 


Zestawy głośnikowe typ CS-995 
Są to zestawy trójdrożne z otworem (bassreflex), wyposażone w głośniki 
stożkowe. Głośnik niskotonowy ma średnicę 25 cm, wytłumioną przez pok- 
rycie smarem membranę o kształtowanym przekroju w celu poszerzenia 
pasma przenoszenia i tłumionym jednofałdowym zawieszeniu umożliwiają- 
cym uzyskanie dużego skoku membrany. Głośnik średniotonowy ma średni- 
cę 8 cm z również wytłumioną membraną o niewielkiej powierzchni tubowej. 
zamocowaną nieco głębiej w celu skorygowania charakterystyki przenosze- 
nia. 
Podobnie zamocowano głośnik wysokotonowy o średnicy 6,5 cm. Zestawy 
są dołączone do wzmacniacza za pomocą dość cienkich przewodów, które 
— jeśli będą zbyt długie — mogą mieć wpływ zarówno na impedancję jak i 
sprawność zestawu. Wówczas należałoby rozważyć możliwość wyposaże- 
nie zestawu w przewody o większej średnicy. 

Zestawy zapewniają naturalne brzmienie dźwięków zarówno wysokich 
jak i niskich bez słyszalnych zniekształceń. Odtwarzanie dźwięku przy du- 
żych poziomach jest zadowalające. 


Badania przeprowadził inż. Zygmunt Komornicki (COBRESPU) 
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Jak działa przetwornik CCD? 


Pierwsze spotkanie z kamerą wideo jest też na ogół 
pierwszym spotkaniem z tajemniczym akronimem 
CCD. Wtajemniczeni (np. stali czytelnicy Audio-Vi- 
deo) wiedzą, że jest to oznaczenie rodziny półprze- 
wodnikowych przyrządów, będących najnowszą ge- 
neracją przetworników obrazowych, wykorzystują- 
cych zjawisko transportu ładunku elektrycznego w 
półprzewodniku pod wpływem przyłożonego pola 
elektrycznego. Jednakże nawet niektórzy z owych 
wtajemniczonych nie zawsze umieją powiedzieć, jak 
wygląda przetwornik CCD od środka i jakie są grani- 
ce jego możliwości. 


Przetwornik CCD (ang. Charge-Coupled | nej części transportującej i dalej, linia po 


Device — przyrząd o sprzężeniu ładunko- 
wym) stosowany jest powszechnie w ko- 
mercyjnych kamerach wideo, chociaż op- 
racowany został specjalnie dla celów. mili- 
tarnych. Wykonywany jest w postaci jedne- 
go układu scalonego (rys. 1), którego ma- 
tryca obrazowa zawiera setki tysięcy ele- 
mentów światłoczułych (np. przetworniki 
typu FIT-CCD składają się z nie mniej niż 
450 tys. elementów światłoczułych). Ogól- 
na struktura jednego z rodzajów przetwor- 
nika obrazowego CCD (typu INTER-LINE 
TRANSFER) przedstawiona została na rys. 
2. Składa się on z części transportującej 
(Kolor niebieski) i części obrazowej 
światłoczułej (kolor czerwony) 

Przekrój przez podstawowy element prze- 
twornika CCD (zaznaczony na rys. 2 prze- 
rywaną linią) przedstawia rys. 3. Część 
transportująca jest pokryta nieprzepu- 
szczającą światła warstwą aluminium. 
Światło padające na przetwornik może 
więc przedostawać się tylko do obszaru N. 
w którym generuje nadmiarowy ładunek 
elektryczny na skutek zjawiska fotoelek- 
trycznego wewnętrznego. Elektroda polik- 
rzemowa (poli-Si) umożliwia wytworzenie 
w strukturze odpowiedniego rozkładu pola 
elektrycznego (przez przyłożenie do niej 
odpowiedniego napięcia), które spowoduje 
przemieszczenie się wygenerowanego ła- 
dunku w kierunku pokazywanym przez 
strzałkę. 

Aby na wyjściu przetwornika uzyskać syg- 
nał elektryczny będący ładunkową repre- 
zentacją obrazu optycznego skupionego na 
części światłoczułej, należy odpowiednio 
dobrać sygnały sterujące. Wytworzona 
porcja ładunku elektrycznego, której wiel- 
kość jest proporcjonalna do natężenia pa- 
dającego światła, jest przemieszczana 
(rys. 2) najpierw w lewo do linii zbierają- 
cej ładunki z poszczególnych elementów 
światłoczułych, następnie w dół do głów- 


linii, wychodzi na zewnątrz w postaci syg- 
nału elektrycznego (prąd elektryczny to 
zmiana ładunku w jednostce czasu) 


ZASADA DZIAŁANIA 


Aby zrozumieć mechanizm procesu przemie- 
szczania ładunku, musimy poznać nieco dokład- 
niej zjawiska fizyczne występujące we wnętrzu 
struktury CCD. Popatrzmy na rys. 4. Widzimy na 
nim inny element CCD — rejestr przesuwający 
— ang. shift register (przetworniki obrazu to tyl- 
ko część rodziny CCD). Elektrody naniesione na 


VIDEO 


Rys. 1 Przetwornik CCD produkcji EG 8 RETI- 
CON (USA) 


warstwę izolatora są połączone ze żródłami 
dwóch sygnałów sterujących,  przesuniętych 
względem siebie w fazie. W obszarze półprze- 
wodnika typu N schematycznie przedstawione 
zostały trzy porcje ładunku elektrycznego 
(.paczki” kropek — elektronów). W warstwie 
podłożowej typu P zaznaczono w sposób poglą- 
dowy rozkład pola elektrycznego, przy czym wy- 
raźnie wyeksponowano tzw. studnie potencjału 
— obszary o najniższej energii potencjalnej. do 
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Rys. 2. Ogólna budowa przetwornika COD typu INTER-LINE TRANSFER 
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Świaffo AL 


Obszar typu P 


! Podloże 


Rys. 3. Przekrój 
struktury CCD 


przez podstawowy element 


których dążą elektrony, chcąc zgodnie z prawa- 
mi fizyki osiągnąć minimum własnej energii 

W zerowej chwili cyklu „paczki” ładunku znajdu- 
ją się nad obszarem o najniższej energii poten 
cjalnej. jak to pokazano na rysunku. W chwili t = 
1/2 pole elektryczne wewnątrz struktury zmieni 
swój rozkład (pod wpływem zmiany poziomów 
sygnałów sterujących ©, i ©,), tworząc studnie 
potencjału w innym miejscu i ładunek przemieści 
się w kierunku minimum energii. W chwili t = 1 
obszary o najniższym potencjale przesuną się 
jeszcze dalej w prawo | w ten sposób ładunek 
elektryczny podążając za zmianami położenia 
minimum potencjału, zostanie przemieszczony 
na odpowiednią odległość. 

Należy podkreślić, że im większa jest różnica 
między poziomami High i Low sygnalu sterujące- 
go, tym „głębsza” studnia potencjału, i co za 
tym idzie, lepsza wydajność transportu ładunku 
elektrycznego. Warto również w tym miejscu 
przedstawić dwie podstawowe przyczyny, które 
mogą wpłynąć na pogorszenie efektywności 
transportu ładunku. Pierwszą z nich jest możli- 
wość wystąpienia w półprzewodniku lokalnych 
studni potencjału (np. na skutek defektów w ma- 
teriale), głębszych od wytwarzanych przez syg- 
nał sterujący, które mogą pułapkować „paczki 
ładunku. Druga przyczyna wynika z zastosowa- 
nia zbyt dużej częstotliwości zmian sygnałów w. 
i ©,, Jeżeli w materiale półprzewodnikowym wy- 
stąpią defekty zmniejszające prędkość przemie- 
szczania się elektronów i ładunek nie nadąży ze 
„Spadaniem” do studni potencjału, może nastę- 
pować rozdzielenie „paczek elektronów. a w 
wyniku tego zafałszowanie informacji obrazowej. 
Mimo tych ograniczeń, we współcześnie produ- 
kowanych przyrządach CGD wydajność transpor- 
tu jest bardzo duża i każda „paczka” może być 
przesłana przez wiele tysięcy pojedynyczch 
struktur. 


GRANICE STOSOWALNOŚCI 


1. Zakres przetwarzanego promienio- 
wania 

Zakres przetwarzanego promieniowania stoso- 
wanych przetworników CGD wynika z zastosowa- 
nia krzemu (Si) jako podstawowego materiału 
półprzewodnikowego. Rozciąga się on od 300 
nanometrów (ultrafiolet) do 1300 nanometrów 
(bliska podczerwień), z maksimum w okolicach 
750 nanometrów. W celu dostosowania tej cha- 
rakterystyki do czułości spektralnej oka ludzkie- 
go (350-750 nm z maksymalną wartością 555 
nm) stosuje się odpowiednie filtry optyczne. W 
zastosowaniach militarnych wykorzystuje się 
częściej możliwość działania w zakresie pod- 
czerwieni. 

2. Temperatura 


Przetwornik CCD najlepiej pracuje w zakresie 
temperatur od 55 do ok, 70'C, Jest to spowodo- 
wane właściwym dla wszystkich półprzewodni- 
ków procesem ciągłej generacji termicznej par 
nośników wewnątrz materiału. Powyżej pewnej 
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Rys. 4. Dwufazowy rejestr przesuwający (shift register) CCD 


temperatury (dla krzemu ok. 70*C) proces ten za- 
graża działaniu przetwornika w ten sposób, że 
liczba elektronów wygenerowanych pod wpły- 
wem promieniowania świetlnego (a więc niosąca 
interesujące nas informacje) będzie znikoma w 
stosunku do ilości nośników wytworzonych pod 
wpływem temperatury. Grozi to całkowitą utratą 
informacji o obrazie. zatem w militarnych zasto- 
sowaniach (gdzie warunki pracy są ekstremalne, 
a zachodzi potrzeba uzyskiwania obrazów bar- 
dzo dobrej jakości) stosuje się specjalne syste- 
my chłodzące powierzchnię przetwornika, co 
wpływa na obniżenie minimalnego natężenia 
światła wymaganego dla uzyskania obrazu (w 
kamerach wideo wystarczy światło jednej kwadry 
księżyca). 

3. Szybkość działania 

Fizycznym ograniczeniem szybkości dzia- 
łania przetwornika CCD jest maksymalna 
prędkość, z jaką w danym materiale mogą 
poruszać się nośniki ładunku. W celu jej 
zwiększenia strukturę wyposaża się w tzw. 
kanał zagrzebany (ang. buried channel). 
Zwiększenie prędkości przemieszczania 
się nośników jest wtedy możliwe ze wzglę- 
du na to, że w głębi półprzewodnika jest 
znacznie mniejsza liczba defektów (w sto- 
sunku do warstw przypowierzchniowych), 
których występowanie jest jedną z podsta- 
wowych przyczyn ograniczających pręd- 
kość nośników. Praktycznym ogranicze- 
niem jest także występowanie w struktu- 


rach CCD szkodliwych pojemności, nie- 
mniej spotykane są już przetworniki z czę- 
stotliwościami rzędu gigaherców. 
4. Dynamika 
Ponieważ struktura CCD jest praktycznie 
pozbawiona szumów, wpływ na dynamikę 
przetwornika mają układy z nim współpra- 
cujące. Na rynku spotyka się przetworniki 
pracujące z dynamiką 1 : 175000. (!) 
5. Niezawodność 
Z powodu niewielkiego poboru mocy i nie- 
wielkiej liczby kontaktów w układach z 
przetwornikami CCD ich niezawodność jest 
bardzo wysoka. Producenci oceniają ją na 
200000 do 500000 godzin bezawaryjnej 
pracy. 

Robert Kamiński 
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firmy WISI 


Antena i konwerter częstotliwości 


Podświetlona antena paraboliczna jest wy- 
konana z tworzywa sztucznego i zaopa- 
trzona w zawieszenie azymut-elewacja, 
tzn. można ją ustawić na stałe w kierunku 
wybranego satelity. Antena | zawieszenie 
są wykonane bardzo starannie. Na podk- 
reślenie zasługuje zastosowanie śruby 
umożliwiającej płynną regulację położenia 
anteny w płaszczyźnie pionowej i umie- 
szczenie na zawieszeniu skali kątów ele- 
wacji (rys. 1), co znacznie ułatwia ustawie- 
nie anteny. Po umocowaniu anteny na pio- 
nowym maszcie, wystarczy ustawić właści 
wy dla miejsca odbioru kąt elewacji sateli- 
ty Astra i powoli obracać antenę w pła- 
szczyźnie poziomej aż do pojawienia się 
obrazu. Jedynym mankamentem jest nie- 
zbyt starannie wykonany znacznik (strzał- 
ka) umożliwiający odczyt kąta elewacji. 
Mocowanie anteny do masztu jest bardzo 
proste i zapewnia dostateczną sztywność 
anteny. 

Parametry geometryczne anteny podano w 
tablicy 1. Przy okazji zwracamy uwagę, że 
aperturę anteny podświetlonej stanowi rzut 
powierzchni reflektora na płaszczyznę pro- 
stopadłą do osi paraboli, z której wycięto 
reflektor (rys. 2). Reflektor anteny pod- 
świetlonej ma w przybliżeniu kształt elip- 
tyczny, przy czym mała oś elipsy odpowia- 
da średnicy apertury. Niektóre firmy poda- 
ją jako rozmiar anteny długość wielkiej osi 


Parametry geometryczne anteny Tabela 1 


[Wartość podana 
przez 
producenta 


wartość 
zmierzona 


Parametr 


Średnica apertury 
Kąt ofsetu 

Kąt podświetlenia 
Kąt oświetlenia 
Wielka oś elipsy 
Długość ogniskowej 


Parametry elektryczne antenty i konwertera 


częstotliwości 
Wartość podana 
przez 
producenta 


Wartość 
zmierzona 


Parametr 


Zysk energetyczny 
(= 113 GHz) 
Współczynnik wyko- 
rzystania apertury 
Szerokość wiązki 
głównej 

Poziom listków 
bocznych 
Współczynnik szu- 
mów konwertera 
Parametr G/T 
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elipsy reflektora. Nie można temu nic za- 
rzucić, trzeba jednak pamiętać, że tego 
rozmiaru nie można bezpośrednio porów- 
nywać ze średnicą symetrycznej anteny 
parabolicznej. Do wzoru na zysk energe- 
tyczny anteny należy podstawiać długość 
małej osi elipsy reflektora. Parametry 
elektryczne anteny wraz z konwerterem 
częstotliwości podano w tablicy 2. Dobrze 
dobrany promiennik zapewnia duży współ- 
czynnik wykorzystywania apertury. Para- 
metry szumowe konwertera są przeciętne, 
w pełni jednak spełniają założone wyma- 
gania. W celu sprawdzenia warunków od- 
bioru programów z satelity Astra-1A wyko- 
nano pomiar poziomu i wartości stosunku 
sygnał/szum (C/N) za pomocą analizatora 
widma. Przykładowe wyniki pomiaru pozio- 
mu pokazano na rys. 3. Uśrednione (z 16 
przebiegów) wartości C/N podano w tabeli 
3 razem z wartościami teoretycznymi, obli- 
czonymi na podstawie wykresów pokrycia i 
zmierzonych parametrów zestawu OG 66. 
Warto podkreślić, że zmierzona wartość 
parametru G/T jest znacznie większa niż 
wartość podawana przez producenta. Na 
ogół zgodność zmierzonych i obliczonych 
wartości C/N jest bardzo dobra. Najwięk- 
sza odchyłka dla polaryzacji poziomej wy- 
nosi 1,4 dB, dla polaryzacji pionowej — 


Satelitarny zestaw odbiorczy OG 66 


Badaniom i ocenie poddano satelitarny zestaw odbiorczy OG 66 produkowany przez niemiecką firmę WISI, 
dostarczony do badań przez firmę ROMATEC RP z Zielonej Góry. Zestaw składa się z anteny podświetlonej 
(offsetowej) o średnicy apertury 55 cm, konwertera częstotliwości i stereofonicznego tunera. Jest on zapro- 
gramowany do odbioru sygnałów telewizyjnych i radiofonicznych nadawanych przez satelity Astra. Zestaw 
zdobył złoty medal na 62 Międzynarodowych Targach Poznańskich w 1990 roku. Poniżej przedstawiamy wy- 
niki badań anteny i konwertera częstotliwości. Test tunera ukaże się w następnym numerze. 


1,9 dB. Rozbieżność między zmierzonymi i 
obliczonymi wartościami C/N wynika z roz- 
rzutów mocy transponderów i błędów od- 
czytu wartości EIRP z wykresów pokrycia 
(niestety wykresy te nie są zbyt dokładne), 
a także z aktualnych warunków propaga- 
cyjnych , których nie sposób uwzględnić. 
W wiązkach H1 i H2 (polaryzacja pozioma) 
wartość C/N nie spada poniżej 14,0 dB, co 
oznacza, że bardzo dobre warunki odbioru 
są zapewnione w ciągu 80% czasu, dobre 
— w ciągu 95% czasu, Największą war- 
tość C/N, wynoszącą 16,1 dB, zaobserwo- 
wano w kanale K5 (Children's Channeł/Li- 
testyle/Shopping ChannelJapan SAT TV). 
W wiązkach V1 | V2 (polaryzacja pionowa) 
najmniejsza zmierzona wartość C/N wyno- 
si 11,6 dB. Dobre warunki odbioru są więc 
zapewnione w ciągu 80% czasu, dosta- 
teczne — w ciągu 95% czasu. Największa 
wartość C/N (15,3 dB) zmierzono w kanale 
K8 (Sky One). 

Wyniki pomiarów wskazują, że antenę o 
55 centymetrowej aperturze można z powo- 
dzeniem stosować do odbioru programów 
z satelity Astra-1A w obszarze ograniczo- 
nym konturem EIRP = 52 dBW. Takie też 
było założenie producenta. Na terenie Pol- 
ski dobre warunki odbioru są zapewnione 
tylko w rejonach zachodnich. W pozostałej 
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Rys.1. Podświetlona antena paraboliczna wchodząca w skład zestawu OG 66 
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Rys. 2. Parametry geometryczne anteny podświetlonej: D — średnica apertury, b — wielka półoś, 
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Rys. 4. Poziom sygnałów odbieranych we Wroc- 
ławiu z satelity Eutelsat-Il F-1 za pomocą zesta- 
wu OG 66 (3 kwietnia 1991 r., godz. 10.00); a — 
polaryzacja pozioma, b — polaryzacja pionowa 
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Parametr 


Wynik testu 


Antena i konwerter częstotliwości 
Wartość C/N w obszarze EIRP>52 dB 
Wartość C/N w obszarze RIRP >50 dB 
Sztywność konstrukcji 

Latwość montażu 

Odporność na wpływ warunków 
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Rys. 3. Poziom sygnałów odbieranych we Wrocławiu z satelity Astra-1A za pomocą zestawu OG 66 (2 
godz. 11.00); a — polaryzacja pozioma, b — polaryzacja pionowa 


kwietnia 1991 


Wartości stosunku sygnał/szum (C/N) podczas odbioru sygnałów z satelity Astra-1A we Wrocławiu w dniu 


2 kwietnia 1991 roku 


Tabela 3 


Częstatliwość PSG 
[GHz] 
Sportkana! 
Scansat TV3 
Lifestyle 
Scansat TV 1000 
Teleclub 
FilmNet 
Channel'„e 
MTV Europe 
RTL plus 
Eurosport 
SAT. 
Sky One 
38at 
Sky Naws 
PRO 7 
Sky Movies 


CIN [dB] 

Teoria Pomiar 
14,7 
155 157 
15,5 161 
155 15,7 
155 15.7 
15,4 147 
16,4 15,4 
15.4 14,0 
13,5 14,0 
13,5 11,6 
18,5 14,0 
13,5 153 
13,4 14,4 
13,4 127 
13,4 14,0 
13,4 12,7 


części kraju należy stosować większe an- 
teny, co najmniej o średnicy apertury rów- 
nej 90 cm. Antena o tej średnicy zapewni 
wzrost wartości C/N o 4,3 dB w porówna- 
niu z wartością uzyskiwaną za pomocą an- 
teny 55-centymetrowej. 


Zbadano także możliwość zastosowania 
zestawu OG 66 do odbioru sygnałów emi- 
towanych z satelity Eutelsat-Il F-1 (139) 
Wyniki pomiarów przedstawiono na rys. 4. 
Dla polaryzacji pionowej najmniejsza 
zmierzona wartość C/N wynosi 9,9 dB (t = 


atmosterycznych 


11,162 GHz; USINGEN TV CSM; wiązka 
szeroka), największa — 15,4 dB (= 11.617 
GHz; Eurosport, wiązka o dużym zysku 
energetycznym). Odpowiednie wartości 
C/N dla polaryzacji poziomej wynoszą. 
10,6 dB (f = 11,678 GHz; FilmNet 24; wiąz- 
ka o dużym zysku energetycznym; połowa 
transpondera) i 16,1 dB (f = 11,005 GHz: 
przegrania; wiązka o dużym zysku energe- 
tycznym). Jak wynika z pomiarów, zestaw 
OG 66 zapewnia dobre warunki odbioru 
programów nadawanych w wiązce o du- 
żym zysku energetycznym w wykorzysta- 
niem całego transpondera. 

Pomiary wykazały, że wszystkie parametry 
podane w katalogu zostały spełnione 
Zestaw jest dostarczony w bardzo pomys- 
łowej i efektownej tekturowej wlizce. Do 
zestawu jest dołączona starannie opraco- 
wana instrukcja obsługi i użytkowania w 
języku niemieckim oraz instrukcja obsługi 
w języku polskim. Poziom tej ostatniej jest 
— niestety — skandaliczny. 

Badania na zlecenie Redakcji SAT-Au- 
dio-Video przeprowadził i dokonał oceny 
zespół w składzie: dr inż. Wojciech 
Krzysztofik, dr inż. Zygmunt Langowski, dr 
inż. Ryszard Zieliński pod kierunkiem prof. 
Daniela J. Bema 


Już po przeprowadzeniu testu firma Romatec na- 
de: nam nowe, poprawione wydanie instruk- 
cji. Red. 
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Katalog odpowiedników (3) 
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Tranzystory — odpowiedniki Tablica 1 5 
8 
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Toa, Tea |Mrrioar _ |2SB43a, 25B440 
rT404 AC1B7 
-T404 AC141 
TC50,TG58 |Hn2o SFT253, SFT223 T0-1A Gaw 
Mn36, XN38|GCS27 ; 
TT402 SFT325 
FT404 AC181 
rT404 AC176 
rT402 AC128 
xnao ACS41, 25B173, 0C1071, 25B171, OC71 
«nag 25B175, 0C1071, ACS42, AC540 103 (7 EO 
xnag,xnai |AC541 
xn2e MA910 e 
r402 AC138, AC142 C - do obudowy 
n217 2N555, AD131, 2N2650, OC25,2N2665 
n217 AD132, 2N2660, 2N2658, 242661, 2N2666 1656 GE*C5 


Nz17 2N2660, 2N2651, 2N2666, 2N2667, SFT240 
na18 ASZ17, $FT239B 

nata 2N2665 

n210 AD325 
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Tranzystory — podstawowe parametry Tablica 2 


omu-| | PaRAWErRY "| 
ryp |vowa |—P—[_Veso]_Ic] pu, 
[enGo|v [nata] 20 
32 
32 
32 
32 
32 
45 
32 
25 
25 
24 
24 
24 
70 


Tablica 3 
Oznaczenia literowe firm półprzewodnikowych 
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Wersja rozbudowana 


W poprzednim numerze AV przedstawiliśmy 
konstrukcję systemu zdalnego sterowania w 
wersji popularnej — bardzo taniej i ograniczonej 
do kilku najprostszych funkcji sterujących od- 
biornikiem telewizyjnym. Tematem tego artykułu 
jest inna wersja systemu zdalnego sterowania, z 
rozbudowanym zbiorem funkcji sterujących za- 
równo odbiornikiem telewizyjnym, jak również 
telegazetą, tunerem TV-sat i włączaniem magne- 
towidu. 

Konfigurację zestawu zdalne sterowanie — od- 
biornik telewizyjny przedstawia blokowo rys. 1. 
Zasada działania układu zdalnego sterowania 
sprowadza się do przesyłania zakodowanych po- 
leceń z nadajnika do odbiornika. Polecenia są 
przesyłane w postaci promieniowania podczer- 
wonego modulowanego grupami impulsów. Infor- 
mecja jest zawarta w długości przedziału czaso- 
wego pomiędzy krótkimi impulsami. Jako nadaj- 
nik zdalnego sterowania można zastosować pilot 
tabryczny NZS 2032 (prod. WZT) lub RB 965 
(prod. UNIMOR). Odbiornik zdalnego sterowania 


wraz z zasilaczem gotowości stanowią moduły 
do samodzielnego wykonania, które umieszcza 
się wewnątrz odbiornika telewizyjnego. Na rys. 


Zdalne sterowanie odbiornika telewizyjnego 


1. wymieniono typy odbiorników telewizyjnych, 
dla których jest przeznaczony układ zdalnego 
sterowania. Układ umożliwia wykonywanie na- 
stępujących regulacji: 

— wybór programu na jednym z 29 kanałów, 

— regulacja siły głosu, jaskrawości, nasycenia i 
kontrastu, 

— wyciszenie fonii, 

— włączanie i wyłączanie odbiornika. 

Istnieje również możliwość dołączenia dekodera 
teletekstu i tunera TV-sat. Wymienione funkcje są 
realizowane przez 29 poleceń podanych w tabl. 
1. Schemat elektryczny odbiornika zdalnego ste- 
rowania przestawia rys. 2. Odbiornik jest wyko- 
nany konstrukcyjnie w postaci dwóch modułów: 
płytki głównej AVT-12A i płytki wyświetlacza — 
AVT-12 DA. Widok płytki drukowanej AVT-12A z 
dwustronną metalizacją przedstawia rys. 3. 
Wyświetlacz, którego szczegółowy schemat elek- 
tryczny przedstawia rys. 4. jest zmontowany na 
dwustronnej płytce drukowanej AVT-12 DA poka- 
zanej na rys. 5. Jako zasilacz gotowości można 
zastosować moduł fabryczny ZG 2031/ZG 2032 
lub moduł wykonany samodzielnie — 
ZGIAVT-13. Schemat elektryczny zasilacza 


NADAJNIK ZDALNEGO 
STEROWANIA 


NZS2032 
RB965 


ODBIORNIK ZDALNEGO 
STEROWANIA 


OZS/AVT-12 


ODBIORNIK TELEWIZYJNY 


NEPTUN 505, 515, 705 
HELIOS TC400, TC401 


lub 


ZASILACZ GOTOWOŚCI 

ZG/AVT-13 
ZG2OB1 
ZG2O32 


IC500. 1C503 
TC700. TC704 


Rys. 1 Schemat blokowy zestawu zdalnego sterowania i odbiornika telewizyjnego 


ZG/AVT-13 przedstawia rys. 6., a widok jednos- 
tronnej płytki drukowanej tego modułu jest poka- 
zany na rys. 7. Sposób wykonania połączeń mo- 
dułów odbiornika OZS/AVT-12 oraz zasilacze 
ZG/AVT-13 z odpowiednimi modułami odbiornika 
telewizyjnego przedstawiono na rys. 8. dla dwu 
rodzin OTV: Heliosa i Neptuna. Podczas urucha- 
miania odbiornika zdalnego sterowania czynnoś- 
cią niezbędną jest zaprogramowanie pamięci 
MDA 2061. W tym celu należy posłużyć się try- 
bem pracy serwisowej nadajnika, korzystając z 
przycisku SERWIS. Naciśnięcie przycisku SER- 
WIS jeden raz powoduje wejście w tryb „kontro- 
la" — na wyświetlaczu pojawia się stan: CH. W 
tym trybie odbiornik działa bez zmian, lecz 
wszystkie operacje regulacyjne są wykonywane 
ze zwiększoną szybkością. Dwukrotne naciśnię- 
cie przycisku SERWIS powoduje wejście w tryb 
„opcje” — na wyświetlaczu pojawia się stan: 
OP. Naciśnięcie przycisku SERWIS po raz trzeci, 
czwarty, piąty i szósty powoduje pojawienie się 
na wyświetlaczu numeru bajtu (1, 2, 3, 4) i umoż- 
liwia ustawienie tzw. optji dla każdego z czie- 
rech bajtów. Wówczas lewy wskaźnik wyświetla- 
cza przedstawia numer bajtu 1...4, a każdy poje- 
dyńczy segment prawego wskaźnika przedstawia 
jedną opcję, przy czym świecenie segmentu oz- 
nacza, że opcja jest ustawiona. Wymagane stany 
ustawienia poszczególnych bajtów podano w 
tabl. 2. Odbiornik zdalnego sterowania wraz z 
wyświetlaczem jest montowany w zespole pro- 
gramatora OTV. 

AVT 
Szczegółową instrukcję montażu, płytki drukowa- 
ne oraz kompletne zestawy elementów (wraz z 
nadajnikiem) można zamawiać w AVT, 02-777 
Warszawa 130. skr. poczt. 271. Tel. 49-97-93 


gm zameetii 
men 


powri "POJEIE 


oiu wi.anez 


Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornika OZS/AVT-12 
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Rys. 3_ Płytka drukowana odbiornika — moduł AVT-12 A: a) widok strony A, b) widok strony B 


Działanie odbiornika na układzie | C5), po czym wzmocniony ponad 70 dB jest po- | wyprowadzeniach 10, 11, 33, 34 układu U1, sta- 
SAA1293 dawany na wejście układu U1-SAA 1293 (koń- | nowiących wyjścia do regulacji nasycenia, jask- 

cówka 12), gdzie następuje identyfikacja | prze- | rawości, kontrastu i siły głosu, występują prze- 
tworzenie nadawanego polecenia. Dla prawidło- | biegi prostokątne o współczynniku wypełnienia 
Sygnał odebrany przez fołodiodę D11 jest | wej pracy generatora zegarowego znajdującego | zmieniającym się w 60 krokach, od 1/64 do 
wzmacniany przez trzystopniowy wzmacniacz | się w procesorze SAA 1283, do końcówki 1 jest | 64/64. Przy poleceniach „+” współczynnik wy- 
TBA2800 ze sprzężeniem pojemnościowym (C4, dołączony rezonator kwarcowy 4,43 MHz. Na pełnienia rośnie, a przy „—'' maleje. Układy cał- 
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Rys. 4. Szczegółowy schemat elektryczny wyświetl 


kujące (R38, C17, R39, C16, R40, C15, R41, C14) 
z wtórnikami emiterowymi (T6, T9, T10, T11) za- 
mieniają fale przebiegów prostokątnych na na- 
pięcia stale o wartości zależnej od wypełnienia 
przebiegu prostokątnego. Napięcia te regulują 
nasycenie, jaskrawość, kontrast i siłę głosu w 
odbiorniku TV. 


Tablica 1 


Wykaz poleceń 


4. Program 3 
24. Zwiększenie głośności 


Na wszystkich częściach blankietu należy wpi- 
sać czytelnie atramentem, długopisem lub pis- 
mem maszynowym imię i nazwisko wpłacają- 
cego i jego adres. 


30 


Na wyprowadzeniach 14-21 układu U1 pojawiają 
się sygnały sterujące zapaleniem się segmentów 
h wyświetlacza, który na dwóch wskaźnikach 
cytrowych sterowanych multipleksowo pokazuje 
numer wybranego programu. Sygnały włączania 
tych wskaźników są podawane przez wzmacnia: 
cze prądowe T1, T2 z końcówek 23, 24 układu 
U1. Na wyprowadzeniu 13 procesora U1 wystę- 
puje fala przebiegu prostokątnego o współczyn- 
niku wypełnienia zmieniającym się w 4032 kro- 
kach od zera (brak impulsów) do jedności (syg- 


Tablica 2 
Przykładowe opcje czterech programowanych 
bajtów 


Nazwa bajłu Helios/Neptun 


kapowym o zakresie zmian od 0 do 28, 5V. Syg- 
nały stanów logicznych na końcówkach proceso- 
ra 28, 30 poprzez klucze (T5, T6, T7), sterują 
przełączaniem zakresów w głowicy w.cz. odbior- 
nika telewizyjnego. Dla zakresów |, Il na koń- 
cówce 29 jest stan wysoki, na 30 — niski. Dla za- 
kresów IV, V (UHF) na obu wyprowadzeniach 29, 
30 pojawiają się stany wysokie. 

Nastawy zakresu, napięcia warikapowego i na- 
pięć regulacji analogowych są pamiętane w 
układzie U2 — pamięci nieulotnej EPROM typu 


nał ciągły) w trakcie wysyłania polecenia | MDA2061 (lub 2062), o pojemności 128 słów oś- 
„STROJENIE + " lub „STROJENIE — miobitowych. 
Wyprowadzenie 5 procesora U1 służy do włącza- 

Sygnał ten po wzmocnieniu (T4) i filtracji (R26, | nia i wyłączania zasilania odbiornika TV. W sta- 
C12, R27, C13) staje się stałym napięciem wari- | nie „„gotowości” do sieci jest włączony tylko za- 
mc ku NN 
Wykaz elementów odbiornika S/AVT-12 

D5 CSV6 Ra9 330 
ci 47 nF D7 UL1550 R40, R41, R50. R43, R45, 
cz 100 uF Dni BP104 R47, R48, R56 4,7 kQ 
c3 2uF R1, R4, R5, R6, R7. RB, R9. R49 5,1 kQ 
c4 1 nE Bio, BA 100-0 851 2.7 ka 
C5, G7, 9, 022, 028  10nF R2, R3 22kQ  RE2 68 kO. 
C6 2.2 uF R12. R25, R26, R42. R44. R54 30 040,5 W 
GB 100 pF R46 10k2 SWI, SW2, SW3, SVU, 
G14. 015, 016, 17, CI 100 nF Ria 1 MQ SWS. SW6 mikro sw. 
Gio 180 pF R14, RI5 6BkQ SW? 
GH 10uF/40V  R16.R17 4TkQ  T1.T2.18.T6.17.118  BC308 
c12 470 nF R18 100 kQ T3, T8, T9, T10, T11, T13, 
G13 220 nF R19, R33 47 kQ Tia 8C238 
cia ATEFNGV  R20 33kQ | TI6 
c20 2.2 uF125 V R21, R22 270 2 T4 BC414 
C21 1pF/63V  R23 380 M2 8D135 
c24 22 uF/16 V R24, R53, R55 1k0 ut SAA1293 
D1, D2, D6, D8, D10 BAVP17 R27 15 kQ u2 MDA2061 
D3 C7v5 R28. R29, R30. R31, R32 22 kQ u3 TBA2800 
D4 20 R34, R35, R36, A37, R38. xi 4.43 MHz 


Niniejszym zamawiam prenumeratę 4 kolej- 
nych numerów SAT-Audio-Video od 7 do 10 
numeru włącznie. Jednocześnie oświadczam, 
że wpłaconą sumę traktuję jako zaliczkę i 
uzupelnię ją jeśli wzrost ceny za opłatę pocz- 
tową, druk lub papier zmusi redakcję do zmia- 
ny ceny numeru. 


Bank nie odpowiada za treść korespondencji 
pochodzącej od osób trzecich. 


Za skutki wynikłe z mylnego wypełnienia blan- 
kietu ponosi edpowiedzialność wyłącznie 
wpłacający 
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Rys. 6. Schemat elektryczny zasilacza gotowości ZG/AVT-13 
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Rys. 7. Płytka drukowana zasilacza — moduł UBX2010 10] 10 
AVT-13 8 A 
silacz odbiornika zdalnego sterowania (zasilacz z ORA |GZEŁ 
gotowości) i na końcówce 5 jest stan wysoki. Z wy E Ę 
chwilą zwarcia klucza SW1 (wyzwolenie lokalne) a a 
lub nadania polecenia „PROGRAM 1" — „PRO- 3 3 
GRAM 9” na wyjściu 5 układu U1 pojawia się waj - 
stan niski, który poprzez gniazdo G 4,3 steruje w F = 
„Zasilaczu gotowości” przekaźnikiem włączają- 8 h 
cym zasilanie pozostałych bloków odbiornika TV. 5 |— 5 
Obwód R52, C22 wraz z dołączonymi do niego BAĄ g A 
diodami tworzy układ zerowania, służący do tor- 2 2 
mowania impulsu zerującego (ustawienie war- 1 1 
tości początkowych) podawanego na końcówki 4 RBĘ | MGR 
(U1) oraz 12 (UZ). p 
Impuls zerujący jest generowany po włączeniu EA 
'a. Obwód R21, R22, C9 służy do filtracji ZKSTLACZ 3 3 64 
ARCz. Na końcówce 35 (U1) normalnie AVTA3 Ż 4 
utrzymuje się stan wysoki, a w czasie strojenia, sa 
zmiany programów lub zmiany zakresów poja- Ga + 4 kj 4 
wia się stan niski, powodując wyłączenie ARCz. | 
Przyciski SW1... $W7, tworzące klawiaturę w 
układzie matrycy 4 x, umożliwiają ręczne regu- | Rys. 8. Konliguracja połączeń modułów odbiornika zdalnego sterowania OZS/AVT-12 | zasilacza 
lacje odbiornika (np. w wypadku awarii nadajni- | ZG/AVT-13 z modułami odbiornika telewizyjnego: a) dla odbiorników serii Neptun, b) dla odbiorników serii 
ka). Helios - 
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CYFROWY ODBIORNIK RADIOFONICZNY DSR ZA 900 
DM. Znana z prężności organizacyjnej firma TechniSat 
wyszla na rynek z satelitarnym tunerem radiofonicznym 
systemu DSR, który jest oferowany po cenie ponad dwa 
razy niższej niż jedyny dotąd sprzedawany tuner firmy Telefunken, 
model DT 1000 DSR. Tuner TechniSat, model ST 5000 DSR ma 
wejście dla sygnału 118 MHz z sieci kablowej, może być również 


Dźwięk doskonały 


Tak ocenił prestiżowy paryski tygodnik Paris Match 
(reprodukcja obok) zestaw głośnikowy francuskiej 
firmy AESD. Redakcja SAT-Audio-Video organizuje w 
czerwcu 1991 r. odsłuchy amatorskiej odmiany tego 
modelu o nazwie Active |. Bliższa informacja i rezer- 
wacja miejsca w pomieszczeniu odsłuchowym — 
pod telefonem redakcyjnym. 


zasilany sygnałem z małej anteny satelitarnej, gdyż zawiera zinte- 
growany przetwornik sygnalu antenowego o częstotliwości 
950 1750 MHz. Na wyjściu tunera znajduje się gniazdo współosio- 
we dla sygnału cytrowego oraz oddzielne wyjście po przetworniku 
1-bitowym, analogowo-cytrowym. Tuner został opracowany w Dreż- 
nie. jeszcze przed połączeniem Niemiec. TechniSat zatrudnił 
wówczas grupę autorską i uruchomi! obecnie produkcję. 


W następnym numerze 


© Wszystko o DAT. Kod antypiracki SCMS 


© Jak wyeliminować odbicia występujące podczas odbioru 
programów telewizyjnych nadawanych przez stacje naziemne. 


© Kodowanie programów TV-Sat. System VideoCrypt. 
© Kasety wizyjne. Podział na klasy i ich charakterystyka 


© Pochwała MINI. Prezentacja zestawów kompaktowych firmy 
Sony i Denon. 


© Kasety audio. Test. 


Następny numer SAT-Audio-Video po! 


© Thomson Space System. Pierwszy telewizor szerokoekranowy 
16:9 do odbioru sygnałów konwencjonalnych. 

© Jak powstaje płyta CD. Ostatnia faza produkcji. Korespondencja 
z Kanady. 

© Softimage: animacja obrazów. 

© Test. Tuner telewizji satelitarnej: WISI OR 30G. 

© Tranzystory. Katalog odpowiedników (4). 

© HOBBY. Tuner TV-Sat do samodzielnego wykonania. Koszt ca- 
łości 2,5 min zł 
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Zestawy satelitarne, 
anteny, osprzęt instalacyjny 


UNIWERSALNY 
ODBIORNIK 
POMIAROWY 
WA 50 


(WSZYSTKIE FUNKCJE 
W JEDNYM URZĄDZENIU) 


Umożliwia on pomiar poziomu sygnału w 
przedziale od 30 do 130 dBiV z błędem nie 
przekraczającym 11,5 dB we wszystkich 
zakresach częstotliwości telewizyjnych z 
uwzględnieniem kanałów specjalnych tele- 
wizji przewodowej (tabeia) | w zakresie ra- 
diofonii UKF-FM (zakres pomiaru 10-130 
dBuV). Impedancja wejściowa odbiornika 
wynosi 50 © (gniazdo IEC). Dostrojenie od- 
biornika odbywa się przez wprowadzenie. za 
pomocą wielofunkcyjnej klawiatury znajdu- 
jacej się na płycie czołowej przyrządu. nu- 
meru kanalu lub bezpośrednio częstotliwos- 
ci odbieranego sygnału. Możliwe jest rów- 
nież precyzyjne dostrojenie przyrządu na 
maksimum odbieranego sygnalu. 50 wybra- 
nych kanałów lub częstotliwości można 
wprowadzić do nieulotnej pamięci przyrzą- 
du. Podczas pomiaru wystarczy tylko wywo- 
lać odpowiedni numer pamięci (0-49). Gdy 
nie znamy ani numeru kanału, ani częstotli- 
wości, to korzystamy z funkcji szybkiego 
przeszukiwania, dostępnej w każdym zakre- 
sie częstotliwości 

Wynik pomiaru wraz z numerem kanalu lub 
częstotliwością jest prezentowany na 16- 
-polowym ciekłokrystalicznym wyświetlaczu 
(zdjęcie). Zmiana poziomu sygnału jest syg- 
nalizowana akustycznie (wysokość tonu roś- 
nie ze wzrostem poziomu sygnału) i optycz- 
nie za pomocą diod elektroluminescencyj- 
nych umieszczonych pod wyświetlaczem 
Odbierany obraz można oglądać na 9 moni- 
torze czarno-białym. Przyrząd automatycz- 
nie dobiera tłumienność wbudowanych tłu- 
mików tak, aby pracować w optymalnym 


zakresie pomiarowym. Bókiss Częstotliwość Sarteść Dostrojenie 
Przyrząd jest bardzo łatwy w obsłudze. może IMHz] [MHz] 
być zasilany z sieci 220 V/50 Hz (pobór mocy: 

55 W) lub z wbudowanego akumulatora (czas K2-ką UĘSA 

pracy: 1h). Jego masa bez akumulatora ||, KŻ woca 

wynosi 14,5 kg (z akumulatorem: 165 kg). | gg 84-510. 128-168,50 

rozmiary: 360 * 200* 425 mm. Podczas ba- | ggg 511-820 231-294,50 

dania anten satelitarnych na wejściu przy- |ESB 821-841 303-463,50 

rządu pojawia się napięcie stałe 15 V (mak- PI 80.15 

symalny prąd: 0.25 A) do zasilania konwer- P2 280,25 

tera częstotliwości. Przyrząd jest zabezpie- P3 287.25 

czony przed zwarciem w obwodzie konwer- |SAT Do BB DBA 1750 

4 UKF-FM u6-U209 87,55-107.95 


ROMATEC Elektronik — International GmbH 
Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Tóging am Inn, Tel. 
08631/95138 


Przedstawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP Andrzej 
RO MATEC RP Ostrowski, PL-65-443 Zielona Góra, ul. Mieszka I 2/4. 
Tel. 068/22416, tlx 043-3651, fax 068-3672. 


BRABORK Brabork jest Agentem Handlowym 


firmy Philips CE z Holandii 


Spółka z 0.0. Oferuje szeroki asortyment 
02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 11a sprzętu audio-video 
Tel. 46-26-58, 46-13-38 


e telewizory e magnetowidy e radiomagnetofony 
Fax 46-35-95; Tlx 817435 bra pl 


e wieże e radioodtwarzacze samochodowe 
e walkmany 


Brabork jest producentem 
dekoderów PAL, płytek fonii równoległej, konwerte- 
rów fonii. 


PHILIPS 


Ekran płaski 


z prostokątnymi narożami stereo 2 x 40 W 


Sprzedaż hurtowa: 


SZCZECIN, ul. Jodłowa 25, tel. 384-10, tlx 42-28-97 
ZABRZE, ul. Handlowa 2, tel. 72-20-51 (53) w 245, tlx 03-62-11 PHILIPS 


GDAŃSK, ul. Szafarnia 10, tel. 31-51-54, tlx 05-120-31 
PRUSZKÓW, ul. Przejazdowa 15, tel. 58-70-16 (17) w 204 p l l LI PS 
SALON w WARSZAWIE — ul. Bełska 6 


